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1. Binleitung

Die Stadt Haslach beabsichtigt in den Gewannen Schmelze/
Mihlenbachécker die Anlage eines Neubaugebiets mit aufgelok-
kerter Wohnbebauung als Ein~ und Mehrfamilienh&@user. Bei den
insgesamt 6 mehrgeschossigen Gebiuden ist der Bau von Tief-
garagen vorgesehen. '

Weite Bereiche des Bebauungsgebiets umfaBt das Betriebsge-
l&dnde einer ehemaligen Ziegelei, deren Produktionsanlagen
heute tellweise abgerdumt bzw. in Lagerhallen eines Bau-
stoffgrofhandels umgewandelt sind.

Die vormalig um die Ziegelei angeordneten Lehmgruben wurden
verfillt und eingeebnet.

Die Oberfléache wird, soweilt nicht durch Baumarkt bzw. Wohn-
bauten in Anspruch genommen, landwirtschaftlich genutzt,
vgl. Photos 1 - 3, Anl. 7.1 + 7.2. Die jeweiligen Blickrich-
tungen sind als Winkel im Lageplan, Anl.2 verzeichnet.

Auf Grundlage verschiedener Informationen seitens der Eigen-
timer (vormalige Betreiber der Ziegelei) und der Stadt Has-
lach, sowile des Bebauungsplans wurden eine Reihe von Ansatz-—
punkten fir Schirfgruben festgelegt.

Da keine Informationen {iber moégliche schidliche Substanzen
in der Grubenverfiillung bzw. produktionsbedingte Verunreini-
gungen des Untergrunds vorliegen, wurden vom Wasserinstitut
Dr. van der Smissen eine grdfere Anzahl Bodenproben aus den
Probeldéchern auf ziegeleispezifische Schadstoffe untersucht.
Die Ergebnisse dieser Analysen sind Teil des Gutachtens und
werden soweit erforderlich detailliert erliutert und
kommentiert.

Die Planungsarbeiten fiir das geplante Bauvorhaben liegen in
Handen des Planungsbiiro flir Stidtebau und Dorfentwicklung
Brenner+Dietrich+Schoettle in Freiburg.

Im Zusammenhang mit der geplanten Uberbauung des obengenann-
ten Areals wurde das 'institut fir angewandte geologie' mit
Schreiben vom 28.08.91 vom Bauamt der Stadt Haslach beauf-
tragt, ein ingenieurgeologisches Gutachten gemap des Ange-
bots vom 17.07.91 zu erstellen.

2. Verwendete Unterlagen

Seitens der Stadt Haslach bzw. der Planer wurden zur Durch-
fihrung der Arbeiten nachfolgende Unterlagen zur Verfiigung
gestellt:

— Auszige aus dem Bebauungsplan, M 1 : 500
- Kopien bzw. Notizen mit Angaben der urspringlichen Geléan-
denutzung zur Betriebszeit des Ziegelwerks

Profile mit exakten Gel&ndehdhen standen zum Zeitpunkt der
Ausarbeitung noch nicht zur Verfiigung.

Weiterhin fanden bei der Erstellung des vorliegenden Gutach-
tens diverse Unterlagen aus dem Archiv des 'institut fir an-
gewandte geologie' Verwendung.




institut flr angewandte geologie

‘

-2 -

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1. Feldarbeiten

Um genauere Informationen {Uber Aufbau und Zusammensetzung im
Griindungsbereich des geplanten Siedlungsgebietes zu erhalten
wurden am 16./17.09.91 insgesamt 15 Baggerschiirfe (S 1 - S
15) bis zu einer max. Tiefe von 4.60 m unter Flur ausgehoben
und geotechnisch aufgenommen. Bei diesen Arbeiten wurden un-
ter anderem an besonders neuralgischen Stellen 8 Lockerge-
‘'steinsproben aus Tiefen von 0.5 und 1.0 m unter Flur in 11
Dosen flUr Schadstoffanalysen im Wasserinstitut Dr. van der
Smissen entnommen. Zur genauen Bestimmung der Kornzusammen-—
setzung des Lockergesteins wurden erginzend 4 gestdrte Bo-
denproben fir weiterfiihrende Untersuchungen im Erdlabor aus
verschiedenen Schiirfgruben entnommen.

Bei den chemischen Untersuchungen stellte sich heraus, dap
im Bereich von Schurf 5 erhdhte Gehalte von Blei und Cadmium
zu finden sind (siehe Anl. 6). Daraufhin wurde eine weitere
Beprobung des betroffenen Gebiets durchgefihrt, um den Um-
fang der Kontamination festzustellen. Dazu wurden am
11.10.91 mit der Schlitzsonde 7 Proben (S 5a - g) aus einer
Tiefe von 0,5 - 0,8 m genommen.

Die Ansatzpunkte aller Schiirfgruben und Untersuchungspunkte
sind aus dem Lageplan, Anl.2, zu entnehmen: die detaillier-
ten Einzelprotokolle der Schurfaufnahmen sind in den Anlagen
4.1 - 4.15 beigefiigt.

3.2. Laborarbeiten
3.2.1 Chemisch-physikalische Laboranalysen

Im Labor Dr. van der Smissen wurden die eingelieferten Pro-
ben auf folgende ziegeleispezifische Inhaltsstoffe unter-
sucht:

- Schwermetalle wile Arsen, Blei, Cadmium, Eisen, Mangan und
Thallium
- Kohlenwasserstoffe wie Maschinendl, Diesel und Benzin.

Eine tabellarische Auflistung aller Einzelergebnisse ist in
der Anlage 8.1-3 beigefiigt.

3.2.2 Rornverteilungsanalysen

Die beil den Feldarbeiten entnommenen Bodenproben wurden

im Erdlabor hinsichtlich ihrer Zusammensetzung (Korn-
groBenverteilung), Ungleichformigkeits—- und Krimmungs-

zahl untersucht um ergédnzende Informationen iuber deren
materialspezifischen Eigenschaften zu erhalten.

Eine Zusammenfassung der Einzelergebnisse ist aus der Anlage
5.1. zu entnehmen, die Kornverteilungskurven sind in den An-
lagen 5.2. bis 5.3. dokumentiert.
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4. Baugrundbeschreibung

4.1. Geologische Situation und Bodenaufbau

Bei den zum Lastabtrag vorgesehenen Bodenschichten handelt
es sich um alluviale Bachsedimente, die nacheiszeitlich
durch den mdandrierenden ‘Ur'Mihlenbach abgelagert wurden.
Das bedeutet, die Korngrdfenzusammensetzung der anstehenden
Talfillung wurde Uberwiegend von den stark wechselnden Stro-
mungsverh&ltnissen bestimmt. Dies hat zur Folge, daB in den
kiesigen Bachablagerungen h&ufig innerhalb weniger Meter
stark voneinander abweichende Kies-, Sand- und
Schluffgemische in unterschiedlichen Ausdehnungen und Mach-
tigkeiten auftreten kénnen, vgl. nachfolgende Aufnahmen 4+5.

Abb.4
Schluffiger
Kies,
Haufwerk S 1

Abb. b
sandiger
Kies,

S 3 - 2.3 m
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Neben diesen Korngréfengemischen kénnen riumlich begrenzte
Einschaltungen mit mehr oder nminder gleichfdrmigen Korngrd-
Pen aus Geschieben, Kiesen (Leerkies) Sand- bzw. Schlufflin-
sen existieren. ‘ )

Uber der kiesigen Fillung wurde ein teilweise mehrere Meter
machtiger Auelehm / Schwemmlehm mit zahlreichen Schneckenre-
sten sedimentiert, vgl. nachfolgende Aufnahme 6.

- 4 -

Abb. 6 Schneckengehiduse in
Stillwassersedimenten

In den Anlagen 3.1 - 3.3 sind die angetroffen Bodenver-
hdltnisse in Form geologischer Schnitte dargestellt.

Im Randbereich zum Hang wurde in Schurf 11 der verwitterte
Gnels (Brockelfels) erreicht.

T fﬂ "

E Die Machtigkeit der Talfiillung im Untersuchungsgebiet diirfte
nach Erfahrung des Gutachters jedoch mit etwa 6.0 - 7.0 m

o angesetzt werden.

Ly
4.2. Erdbebengefiahrdung

% Das geplante Baugelande liegt nach der ‘Karte der Erd-
bebenzonen fur Baden-Wirttemberg', 3. Auflage 1988, in

g der seismischen Zone 0, d.h. einem nicht erdbebengefihr-
deten Landesteil.

# 4.3. Laborergebnisse

4.3.1 Siebanalysen
o An den aus den Probeldchern entnommenen Bodenproben wurden
im Erdlabor ergénzende Untersuchungen vorgenommen. Um eine

R ‘ genauere Abschdtzung der bodenmechanischen Eigenschaften

,__5_..
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vornehmen zu kdnnen, wurden 4 Lockergesteinsproben hinsicht-
lich ihrer Kornzusammensetzung (Kornverteilungskurven) un-
tersucht, vgl. Anlage 5.1 - 5.3.

Dabei wurde deutlich, dap der Hauptanteil der untersuchten
Proben mit 41.2 - 71.5 Gewichts-% im Kiesbereich angesiedelt
ist. Die sandigen Anteile bilden mit Gehalten von etwa 13.6
-~ 47.2 Gewichts~% die zweitwichtigste Komponente.

Der Steinanteil mit 6.7 - 19.0 Gewichts-% bildet die dritte
Lockergesteinskomponente.

Die Feinanteile £ 0.063 nm liegen zwischen 0.4 und 4.5 Ge-
wichts—%. FEin wesentlicher Teil davon ist augenschein-

lich Mittel - Grobschluff. Die Bodeneigenschaften werden
damit nicht wesentlich vom Feinkornanteil beeinfluft.

Der Blockanteil konnte aus verfahrenstechnischen Grinden
nicht mit erfaBt werden. Er bildet jedoch nach den bei den
Schurfaufnahmen gemachten Beobachtungen ein dem Feinkorn
vergleichbare GroBe und ist damit gleichfalls fir geotechni-
sche Belange ohne Relevanz.

Die relativ groPfen KorngrdBenschwankungen innerhalb der
Kies~/Sandgemenge resultieren aus den stark schwankenden
FlieBgeschwindigkeiten des ehemaligen Bachlaufs, wvgl. auch
chp.4.1.

Das Grobkorn wird allgemein von den kristallinen Gesteinen
des Grundgebirges gebildet und ist allgemein gut bis sehr
gut gerundet. Lediglich in den direkten Talrandlagen finden
sich Einschaltungen von als Hangschutt in die Talfillung

eingebrachte kantengerundete Komponenten.
Die esrmittelten Ungleichfdrmigkeitszahlen Cu von 16.0 - 60.
(sehr ungleichfdérmig) und die Krimmungszahlen Cc 0.2 - 2.7

weisen das untersuchte Lockergestein als weltgestuft und re-

lativ gut verdichtungsfahig aus.

(__
e}

4.3.2 Wassergehaltl
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n durchgefihrten Aufschlufarbeiten wurden aus dre

gruben reprasentative Bodenproben aus den anstehenden

en Horizonten entnommen und auf ihren Wassergehalt un-

. Dabei wurden Wassergehalte w von 22.2 - 28.1 Ge

1t5*% festgestellt. Das Material kann danach als erd-

ht his gut erdfeucht eingestuft werden.

ist all ’rcwngs davon auszugehen, daB sich vor allem im

1ch der Talungsriander nach ergiebigen Niederschlagen
rgseitige Schichtwéisser ein zeitlich begrenzter,

th hoher Wassergehalt w > 40 Gewichts-% einstellen
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4.3. Chemisch—-physikalische Parameter

¢

Aus den Schirfen S 3 sowile S 5 bis S 9 wurden aus dem Tie-
fenbereich von 0.5 - 1.0 m JncgeS“ﬂf 8 gestdrte Probe ent-
nemmen und im Wasserinstitut Dr. GUNTHER VAN DER SMISSEN auf
ziegeleispezische Verunreinigungen (Schwermetalle und Mine-
raldle} untersucht.
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Weiterhin wurde im Bereich von S 5 im Rahmen einer erweiter-
ten Untersuchung ein Raster von 7 Punkten beprobt, nachdem
die ersten Messungen sehr hohe Bleigehalte im Boden ergeben
hatten; vgl. anl.2. '

Die zu analysierenden Proben wurden iiber Kdnigswasserauf-
schllisse vorbereitet und dann die jeweiligen Gesamtgehalte
der einzelnen Parameter im Boden ermittelt. Die im folgenden
vorgestellten Ergebnisse pro kg Boden beziehen sich folglich
nicht unbedingt auf die wasserldslichen und damit z.B.
pflanzenverfigbaren Gehalte.

Die Elemente sind im Boden {berwiegend in Silikatmineralen
gebunden. Die Verwitterung und damit die Freisetzung der
Schwermetalle verlauft zumeist &uferst langsam, so daB das
Dargebot an 1lo0slichen Stoffen flir durchstrdémende Wisser im
allgemeinen als nur sehr gering anzusetzen ist.

Fir eine grundsatzliche Abschétzung des Gefdhrdungspoten-—
tials wurden, soweit definiert, die bei den Fachbehdrden
verwandten Grenzwerte bei der Einzelbewertung zugrundege-
legt.

Im vorliegenden Fall entstammen die angegebenen Grenzwerte
der sogenannten KLOKE-Liste sowie dem LEITRAAD RODEMSANERING
der Niederlande und beziehen sich auf die Gesamtgehalte in
lufttrockenem Boden.

Fir das Element Eisen ist kein Grenzwert angegeben, da Eisen
zu den Hauptbestandteilen der Erdkruste z&hlt, und die mei-
sten Minerale Eisen in ihrer Gitterstruktur eingebaut haben.
Das chemisch verwandte, aber etwas seltenere Mangan, besetzt
haufig dem Eisen vorbehaltene Pl&Afze in den Kristallgittern,
so dap sich bei hohen Eisengehalten héufig auch hche Mangan-
gehalte einstellen. Aus diesem Grunde sind auch f£ir Mangan
keine Grenzwerte angegeben.

Beide Elemente bilden in den festgestellten Konzentrationen
durchaus {Ubliche Werte und bedeuten keinerlei Gebrauchsein-—
schrinkung der untersuchten Bdden.

Zur besseren Uberschaubarkeit der Einzeluntersuchungen wur-
den die Einzelergebnisse der verschiedenen Entnahmestellen
graphisch aufbereitet und den jeweils glltigen Grenzwerten
gegeniubergestellt.

4.3.3.1 Arsengehalte im Boden

Die Arsengehalte sind in Tafel 1 in Abha&ngigkeit von der
Entnahmetiefe dargestellt. Bis auf eine Ausnahme liegen alle
gemessenen Werte unterhalb des tolerierbaren Grenzwertes von
20 mog/kg nach der KLOKE-Liste. Die Grenzwertiberschreitung
ven 1,7 mg/kg wurde in Schurf 8 in 1,0 m Tiefe festgestellt.
Nach Anl. 4.8 befindet sich in dieser Tiefe Auffiillungsmate-
rial. Diesss wurde aber auch in anderen Schiirfen entnommen
und untersucht, ohne dap vergleichbare Uberschreitungen des
tolerierbaren Grenzwertes festgestellt werden konnten. Die
leichte Uberschreitung des Grenzwertes ist nach Ansicht der
Gutachter als lokaler Extremwert zu sehen und hat damit
keine Relevanz fir die geplante Nutzung besitzt.

~ 7 =
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Nach dem LEITRAAD BODEMSANERING - Niederlande - betragt die
natiirliche Hintergrundkonzentration von Arsen sogar bis zu
29 mg/kg Boden. Danach wiirde die festgestellte Konzentration
von 21,7 mg/kg nur eine leichte Erhdhung bedeuten, die noch
innerhalb der natilirlichen Grenzen liegt, und folglich nicht
durch die Ziegelei hervorgerufen sein muB.

Generell kann festgestellt werden, daB eine Verunreinigung
des Bodens mit Arsen durch die ehemalige Ziegelei nicht oder
nur in geringem MaBe gegeben ist.

Tafel. 1:

Baugebiet Schimelze
Haslach

mg/kg

20

16

10}

54

= ZEIE Z : :
Q 5= $=3 P . ZL S . .
GrenzwertSchurf 3Schurf §Schurf 6§8churf 68churt 68churf 7Schurt 88churt 9

(KLOKE) 0.6m O6&m 10m 06m 1W0m O8m 1.0 m 1.0 m
{Z4 Toterierbar S5 Oberschreitung

Arsengehalte im Boden

4.3.3.2 Bleigehalte im Boden

Die Bleigehalte liegen, bis auf die Ausnahmen in Schurf S 5
und der naheren Umgebung dieses Schurfs, unter dem zulissi-
gen Grenzwert von 100 mg/kg (Tafel.2.1l und Anln. 8).

Die bei der ersten Untersuchung in den Proben aus Schurf $ 5
festgestellten Bleigehalte von 6900 mg/kg in 0,5 m Tiefe und
128 mg/kg in 1,0 m Tiefe konnten bei der Nachbeprobung nicht
bestdtigt werden. Die Bleigehalte der zweiten Probenserie
lagen zwischen 19,1 und 77,4 mg/kg und damit deutlich hdéher
als in den restlichen Schiirfen. Der Extremwert aus S 5 der
Erstbeprobung konnte aber durch die ermittelten Gehalte
keinesfalls flr eine grdBere Fliche bestatigt werden, vgl.
Tafel.2.2. Nach Anlage 4.5 befindet sich in diesem Bereich
Auffillmaterial. Dieses Material wurde mdglicherweise durch
den Ziegeleibetrieb mit Blei verunreinigt. Wodurch der fest-
gestellte Extremwert von 6900 mg/kg hervorgerufen wurde, ist
aber letztlich nicht mehr feststellbar.

- 8 -
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Tafel 2.1:
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Baugebiet Schmelze
Haslach

mg/kg {Tausender)
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Grenrwart Schurf 3Schurf 6§ Schurf & Schurl 6 Schurf 6 Schurf 7 8churf 88churf ©
(KLOKE) 06m 08 m 1.0m a5 m 10 m 08m 10m 1.0 m

Tafel 2.2

120

100

EZ) Tolerierbar SN Uberschreitung

Bleigehalte im Baden

Baugebiet Schmelze
Ndhere Erkundung Schurf &

mg/kg
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Bleigehalte im Boden
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Tafel 2.3 Bleigehalte im nadheren Auffillbereich von 8§ 5
Angaben in mg/kg

2540 C774
S; 0,5m: 6900
1,0m: 128
f 191
337
d399 D3ze M1:250

4.3.3.3 Cadmiumgehalte im Boden

Die HOchstwerte der gemessenen Cadmiumgehalte aller unter-
suchten Proben liegen - bis auf eine Ausnahme in Schurf § 5
- welt unter den zul&ssigen Grenzwerten {siehe Tafel 3.1
und Anln.8). Die in S 5 festgestellte Uberschreitung des
Grenzwertes von 3,0 mg/kg um 1,7 mg/kg ist vermutlich im
Zusammenhang mit der Bleikonzentration zu sehen. Die Proben
mit den héchsten Bleigehalten weisen sowohl in der ersten
Untersuchungsreihe, als auch bei der zweiten Beprobung im
Bereich von § 5, ebenfalls die hdchsten Cadmiumkonzentra-
tionen auf. Die hdchste gemessene Konzentration liegt aber
noch unterhalb des nach dem LEITRAAD BODEMSANERING -
Niederlande - festgelegten Grenzwertes filir eine n&here
Erkundung von 5,0 mg/kg. Bei der weiteren Untersuchung in
der Nahe von S 5 lagen alle gemessenen Konzentrationen
unterhalb von 3 mg/kg, vgl.Abb.3.2. Da weder in der niheren
Umgebung von S 5 noch in den anderen Schiirfen vergleichbar
hohe Cadmiumkonzentra-tionen festgestellt werden konnten,
kann er nach Ansicht der Gutachter als unbedenklich
angesehen werden.

Tafel 3.1 Baugebiet Schmelze
Haslach

EEAL B prem_ mymi_mmea BB oo
Grenzwert Bchurf 38chur{ 6 Schurf 6 8churf 8 Schurf 8 Schurf TSchurf 8Schurf{ §
(KLOKE) 0.6 m GE&m 10m 0.6 m 10 m a8 m 1O m 10m

Z] Tolerierbar 55 Uberschreitung

==
1EE

Cadmiumgehalie im Boden
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Tafel 3.2

Baugebiet Schimelze
Nihere Erkundung Schurf 5

Tole~
riarbar

Cadmiumgehalte im Boden

Tafel 3.3 Cadmiumgehalte im naheren Auffillbereich von S 5
R e o e e < P SR
N SE
2 1C 2,70
\
’ S 05m:k7
! \ = 1,0 m: 0,66
f | T Q
054 i
4.3.3.4 Thalliumgehalte im Boden
Die Thalliumgehalte der untersuchten Proben lagen generell
weit unter dem vorgeschriebenen Grenzwert von 1.0 mg/kg
(vgl. auch Abb. 4 und Anln. 8). Eine signifikante Erhdohung
Gebrauchs-

der Thalliumgehalte ist nicht festzustellen. Eine
einschrankung der zur Uberbauung geplanten Bdéden infolge von
Thalliumverunreinigungen durch den Ziegeleibetrieb liegt da-
mit nach Ansicht der Gutachter nicht vor.
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Tafel 4 - ‘
’ Raugebiet Schmeize
Hastach
mg/kg I e
{2 o

iz _E=EE ] pemEm_pEEE _Easa B Sas
T;!e(iorbeSChurf aschurf 68chur! G8churf 6Schurf 6Schurf 78churf 85churf 8
10m

(<LOKE) 0.6 m 0.6 m 1.0m a.6m 10 m G.8 m 1.0 m

4 Thalliurngehalte im Boden

.3.3.5 Eisengehalte im Boden

= bereits zu Beginn des Kapitels erwahnt, handelt es sich

den in einem Boden zu findenden Eisengehalten nmeist um
sicherungen natiirlichen Ursprungs. Neben dem in den Mine-
n gebundenen Fisen bilden sich z.B. in der Grundwasser-—
selzone visuell deutlich erkennbare Ablagerungen von Ei~-

droxida aus dem Grundwasser.

i reits betont 1ist keine Gebrauchseinschrankung mit den
stellten Eisengehalten der untersuchten Bdéden verbun-

ne merkliche, nachweilsbare Belastung durch den Ziege-—

iepb konnte auch in diesemn Fall nicht nachgewiesen

s

{

Baugebiet Schimelze
Hastach

. 4

& Schurf & Schurf 6 Schurf 6 Schurf 7 Schuef 8 Schurt ¢
1 1.0 m 3.8 m 1.0m 0.8 m 1.0 m 10m

Eisengehalie itm Boden
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4.3.3.5 Mangangehalte im Boden

Das dem Eisen chemisch verwandte Element Mangan zeigt in der
Auffillung und in den vom Grundwasser beeinfluBten Bereichen
relativ gleichmé@fige Gehalte.

Die analysierten Mangangehalte weisen keine ungewdhnlichen
Werte auf. Nach den vorliegenden HMefergebnissen gibt es da-
mit keine Hinweise auf Manganverunreinigungen durch die vor-
maligen Aktivitaten der Ziegelei.

Tafel 6

mg/kg
800 - e O

600 -

200

E Schurf 6 Schurf 7 Schurf 8 Schurf @
1.3 m 0.&8m L0 m w0 m

4.3.3.7 Mineraldlgehalte im Boden

Die Mineraldlgehalte i oden schwanken beil der ersten Be-
probung zwischen nicht nachweisbar in den Schiirfen S 6, S 7,
S 9 und 72,7 mg/kg in S 5, wobei nur bei diesem Wert der
Grenzwert von 50 myg/kg Boeden (LEITRAAD BODEMSANERING, Nie-
derlande) Uberschritten wurde, vgl. Abb.7.1. Bei der Nach-
beprobung im Bereich von S 5 wurden die erhdhten Mineraldl-
gehalte in den FProben S 5d und S 5e bestatigt. Die Proben §
5a und S 5g wiesen zwar mefbare, aber nicht iUber den CGren-
zwerten liegende Konzentrationen auf, vgl. Abb. 7.2.

Die insgesamt in den Proben § 5, S 5d und $§ 5e gemessenen
Mineraldlgehalte liegen aber weit unterhalb des Grenzwertes
von 1000 mg/kg fir eine néhere Erkundung nach dem LEITRAAD
BODEMSANERING. Weiterhin weist die Beschrénkung auf den Be-
reich von S 5 auf eine nur punktuelle Kontamination hin.
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Tafel 7.1

Baugebiet Schmelze
Haslach

mg/kg
80—

_

E

60

-

7

i

N

_._; J i I ’ L

GrenxwerSchurf 38churf 68churf 6§8churf 6Schurf 68churf 78Schurf 83churf @
0.6m G.E6m 1.0m 0.6 m 10 m 0.8 m 1.0 m 10 m

20tz

0o

FZH Toterierbar NS Oberschreitung

Mineralolgehalle im Boden

Tafel 7.2 - . e
Baugebiet Schmelze

Ndhere Erkundung Schurf 5

mg/kg
2 por oo e s e ¢
1C00 1}
800} -
G600 |-
400 |
200
Natiri
Vart

Mineralglgehalie im Boden

Tafel 7.3 Mineraldlgehalte im ndheren Auffillbereich von S 5

170 C

S; 0,5m:275
1,0m:727
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4.3.3.8 Zusammenfassung der chemisch-physikalischen Analysen
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Lediglich die Blei- und Cadmiumgehalte im Bereich von S 5
aus dem insgesamt flachig beprobten Ziegeleistandorts lassen
eine Beeintrachtigung des Bodens durch die ehemalige Produk-
tion vermuten. Inwieweit die festgestellte Verunreinigung
durch Mineraldl der Ziegelel zuzuordnen ist, konnte nicht
zweifelsfrei geklart werden, da vor allem in Schurf S 5 eine
Menge Fremdmaterial festgestellt wurde, welches nicht unbe-
dingt ziegeleitypisch ist, vgl. auch Anln. 4, insbesonders
4.5. Alle anderen beprobten Gelindeabschnitte zeigten weit-
gehend Schwermetallkonzentrationen bzw. Mineraldlverunrei-
nigungen im Bereich des natirlich ‘“backgrounds' bzw. zumin-
dest innerhalb der Toleranzgrenzen.

Die geplante Nutzung des Gelandes wird nach Ansicht des
Gutachters durch die Analyseergebnisse nicht in Frage
gestellt. Lediglich im engeren Raum von Schurf S 5 (ca. 400
m?2) sollte ohne Boden—austausch eine Nutzung des Terrains
z.B. als Nutzgarten u. &. ausgeschlossen werden. Sollte dies
nicht mdéglich sein wird fir den genannten Bereich ein
flachiger Bodenaustausch bis zu einer Tiefe von ca. 1 m und
eine Verbringung des Baggerguts auf eine geeignete Bau-
schuttdeponie vorgeschlagen.

Die bis zu diesen Zeitpunkt durchgefiihrten Bodenaufschliisse
wurden zwar nach bestehender Kenntnis im Bereich der neural-
gischen Produktionsstandorte abgeteuft, konnten jedoch die
flachenmassig doch recht umfangreichen Auffillungen letzt-
lich nicht vdéllig abdecken. Sollten daher bei den zu erwar-
tenden Schachtarbeiten weitere offensichtlich mit Hausm(ill
oder anderweitig kontaminierte Bereiche aufgeschlossen wer-—
den, miissen diese einer angepassten Untersuchung unterzogen
werden und die betreffenden Bereiche gegebenenfalls ausge-
tauscht bzw. dasgs Baggergut entsprechend abgelagert werden.

4.4. Zusammensetzung und Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der detailliert aufgenommenen 15 Probeld-
cher sowie den durchgefihrten Laboruntersuchungen kann der
Untergrund des zur Uberbauung vorgesehenen Areals aus geo-
technischer Sicht in finf grundsdtzlich voneinander abwel-
chende Horizonte gegliedert werden.

4.4.1. Mutterboden (Auffillung)
Zusammensetzung: Schiuff, partiell sandig,

schwach humos, durchwurzelt,
Fremdmaterial, erdfeucht

Farbe: graubraun
Machtigkeit: 20 - 40 cn
Konsistenz: weilch

_.15_..



Bodenklasse nach DIN 18300:
nach DIN 18196:

Geotechnische Beurteilung:

4.4.2. Auffillung

Zusammensetzung:

Farbe:

Machtigkeit:
Lagerungsdichte:
Bodenklasse nach DIN 1830C:

Geotechnische Beurteilung:

institut fiir angewandte geologie
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Klasse 1

(OH), (sU)

Das Material ist zur Aufnahme
ven Bauwerkslasten ungeeignet,
es ist leicht zusammendriickbar

sowie stark wasser- und frost-
empfindlich.

Ziegelbruch, Bauschutt, Erdaus-
hub, z.T. Hausmill, teils mit
bindigen Material vermischt
bunt

0.3 - 2,4 n

Uberwiegend locker

Klasse 4 ~-. 5

Das Material ist zur Aufnahme
von Bauwerkslasten ungeeignet.

4.4.3. feinkornige Bachablagerungen/Auelehm/Hanglehm

Zusammensetzung:

Farbe:

Machtigkeit:

Schiuff, feinsandig, z.T.
schwach tonig, lokal fein-
kKiesige Linsen bzw. vdllig
verwitterte Gneisbrocken

gelbbraun, ocker

0,2 - 2,0m

Konsistenz: weich - steif

Bodenklasse nach DIN 18300: Klasse 3 - 4

nach DIN 18196: UL

Bodenmechanische Xennziffern:

{(geschétzt)
Raumgewicht = 19.0-20.0 kN/m3
unter Auftrieb v '= 10.0-11.0 kN/md
Reibungswinkel ¥'= 25.0-27.5 ©
Kohasion c'= 0.0~ 5.0 kN/m?2
Steifeziffer Es= 3.0~12.0 MN/m2

Geotechnische Beurteilung: Das Material ist in weiten BRe-

a
eichen nur sehr bedingt zur
wufnahme von Bauwerkslasten ge-
i

e

e

ol

gnet. Es ist leicht zusam-
ndrickbar, sowie AuPerst was-
r— und frostempfindlich.

3

m




4

4

= .

4.

Zusammensetzung:

Farbe:

Verbreitung:

Machtigkeit:

Konsistenz bzw.
Lagerungsdichte:

Bodenklasse nach DIN 18300:

nach DIN 18196:

institut fiir angewandte geologie
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verlehmter Hangschutt

Grobkies, steinig, blockig,
stark sandig, Uberwiegend
Gneise, stark verwittert

rotbraun
Als Auflage im Randbereich der
Talung z.7T. verzahnt mit

Schwemmlehm und Bachschotter

als Einschaltungen in den Bach-
schotter > 1,0 m

stelf
locker

-
GU

4

Bodenmechanische Kennziffern:

{(geschatzt)

Geotechnische Beurteilung:

Raumgewicht ¥ = 19.0-21.0 kN/m3
unter Auftrieb ¥'= 10.5-12.0 kN/mS
Reibungswinkel ¥'= 27.5°

Koh&sion ¢'= 2.0-4.0 kN/m?
Steifeziffer Es= 12.0-15.0 MN/m?

Das Material ist zur Aufnahme von
Bauwerkslasten bedingt geeignet.
Es ist bereichsweise stark
schluffig ausgebildet und z.T.
von stark verwitterten, entfes-
tigten Gneisbruchsticken durch-

-

:
[

setZtT

4.4.5. Bachschotter

Zusanmmensetzung Mittel-Grobkies, sehr stark
sandig, steinig, lokal blockig.
In Talrandlagen mit Hangschutt
verzahnt. Vereinzelt linsenfdormige
Einschaltungen von feinsandig-
grobschluffigem Material

Farbe: rotlichbraun

Machtigkeit: 0.0 — ca. 4.0 m

Lagerungsdichte: Uberwiegend mitteldicht

Bodenklasse nach DIN 18300: Klasse 5

nach DIN 18196
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Bodenmechanische Kennziffern:
{geschatzt) '
Raumgewicht = 19,0-20.0 kN/m?3
unter Auftrieb y'= 10,5-11,5 kN/m3
Reibungswinkel ¢'= 35.0-37,5°
Kohésion "= 0.0 kN/m?2

c
Steifeziffer Es= 40 - 60 MN/m?
Geotechnische Beurteilung: Das Material ist zur Aufnahme
von Bauwerkslasten grundsitzlich
geeignet.

4.4.6. Brockelfels

Zusammensetzung: Verwittertes Kristallin (Gneis)
z.T. brockeliqg,

Farbe: schwarzbraun, goldfarbend
Verbreitung: ' in Schurf S 11 aufgeschlossen,
sonst nur in den Hanglagen in

bautechnisch interessanten Tiefen

Lagerungsdichte: oberflédchennah dicht, sonst Fest- -
gestein

Bodenklasse nach DIN 18300: Klasse 6 ~ 7

Bodenmechanische Kennziffern:
(geschitzt)

Raumgewicht § = 23.0-25.0 kN/md
Reibungswinkel { '= > 45°

Kohédsion c'= 0.0 kKN/m?
Steifeziffer Es= >> 200 MN/nmz2

Geotechnische Beurteilung: Das Grundgebirge bildet einen
hervoragenden Griindungshorizont.
Es ist auch bei hohen Boden-
pressungen praktisch nicht
zusammendrickbar.

5. Wasser im Baugrund

Bei den durchgefilhrten Feldarbeiten wurde kein zusammenhin-
gender Grundwasserspiegel angetroffen. Allerdings wurden die
Probeldcher in einer niederschlagsarmen Zeit abgeteuft. Es
ist demnach davon auszugehen, daB das Grundwasser nach
ergiebigen Niederschligen den tiefgelegenen Kieskdrper
f4llt, zumindest konnten an der Grenze zu den auflagernden
bindigen Stillwasserhorizonten teilweise deutliche Wasser-
marken beobachtet werden.

Vor allem im Bereich des Schurfs § 2 zeigten sich die bindi-
gen Stillwasserhorizont in 2.0 bis 3.0 Meter unter Flur
stark durchfeuchtet und von weicher bis breiiger Konsistenz.
Generell verfligten die bindigen Horizonte iiber relativ hohe
Wassergehalte vgl. Kap. 4.3.2.
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6. Lage und Zusammensetzung der aufgeftllten Lehmgruben

In weiten Bereichen des Untersuchungsgebietes wurde Auffil-
lungen unterschiedlicher M&chtigkeit und Zusammensetzung
festgestellt. In Anl. 6 sind ndherungsweilse die verfiullten
Grubenareale ausgewiesen. Grundlage daflir bildeten die ver-
schiedenen Schirfgruben sowie die vom Auftraggeber zur Ver-
fiigung gestellten Planunterlagen. Eine exakte Grenzziehung
war allerdings nicht mdglich. Grundsatzlich handelte es sich
bei den Gruben jedoch meist um langserstreckte Gebilde un-
terschiedlicher Breite die von erhabenen Lorengeleisen von-
einander abgetrennt waren.

Weder .die mitgelieferten Planunterlagen noch die mit den
Eigentiimern gefithrten Gesprache konnten schlissige Informa-
tionen uber deren exakte Ausdehnung bei Schliefung der Zie-
gelei geben.

Bei der Zusammensetzung der Grubenverfiillung konnte anhand
der Probeldcher eine gewisse Differenzierung vorgenommen
werden. In Anlage 6 wurde versucht ihre Verteilung nachzu-
zeichnen. Insgesamt wurden finf in ihren Hauptgemengteile
voneinander abweichende Flllstoffe unterschieden.

- I. Uberwiegend natiirliches bindiges Material

- TI. Bauschutt, Hausmill, Schwarzdeckenreste, bindiger und
kiesiger Erdaushub

- IIT. Ziegelbruch, geringe Mengen Hausmiill, pflanzliche
Abfille, bindiger und kiesiger Erdaushub

- IV. bindiger, kiesiger Erdaushub mit Ziegelbruchstiicken

- V. iberwiegend Bauschutt in sandig kiesiger Matrix

Im Nahbereich der ehemaligen Produktion, heutiges Betriebs-
gelande der Firma Bihrer - Schiirfe s 8 + 5 9, 8 13 - S 15,
liegt wenige Dezimeter unter der heutigen Oberflé&che ein 2
0.6 m midchtiger Bauschutthorizont aus dem Abriss der nach
Produktionseinstellung lberfliissigen Bauwerke.

Daneben wurde weitfldchig zur Gel&ndenivellierung ein mit
geringen Ziegelanteilen durchsetztes, bindiges Material auf-
gebracht.

Finschrankend muf jedoch festgestellt werden, dap aufgrund
der zumindest teilweisen unkontrollierten Anfuhr des Verfil-
lungsmaterials fir einzelne Grubenteile auch von der jewel~
ligen Zuordnung abweichende Materialien in geringen Kubatu-
ren eingebaut sein konnen.

7. Bau veon Ver~ und Entsorgungsgraben

Zur Erschliefung eines Neubaugebiets werden sine groOfere An-
zahl von Leitungsgraben erforderlich. Angesichts der morpho-
logischen Verhéltnisse werden diese jedoch kaum eine Tiefe
von 2.0 m unter Flur {berschreiten.

Unter Beriicksichtigung des in den vorigen Kapiteln beschrie-
benen oberflidchennahen Bodenaufbaus nmuf angenommen werden,
dap diese iberwiegend in wiederverfiillten Grubenbereichen
gelegen sind. Fiir die Ausschreibung kénnen die Bodenklassen
4 und 5 zugrundegelegt werden.
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Im welteren sind zwel Aspekte bei der weiteren Planung und
Ausschreibung zu berlicksichtigen.

- Stabilitédt der Grabenwande: aufgrund der teilweise sehr
heterogenen Zusammensetzung und der Uber weite Bereiche wei-
chen Konsistenz bzw. lockeren Lagerung ist grundsdtzlich
teilweilse gebrachen Wandungen zu rechnen.

- Deponierung des Aushubmaterials

Es ist anzunehmen das nicht alles Aushubmaterial zur Wieder-
verfiillung von Leitungsgridben geeignet ist. Aufgrund der zu-
nindest im Bereich um S 5 festgestellten Kontaminierung ist
soweit ein Wiedereinbau nicht mdéglich ist, die Deponierung
auf einer geeigneten Deponie vorzusehen.

8. Baugruben

Nach den vorliegenden Planunterlagen sind bei den geplanten
Wohngebauden Tiefgaragen bzw. Kellerrfume vorgesehen. Damit
ergeben sich auf dem %= horizontal gelegenen Terrain Baugru-
benbdschungen von max. < 3.0 m Hdhe. Das heift, &dhnlich wie
schon beil den Leiltungsgraben liegen die geplanten Baugruben
nahezu alle in Auffillungsbereichen.

Aufgrund der teilweise heterogenen Bodenzusammensetzung ist
es nicht méglich einen allgemein glltigen Bdéschungswinkel
anzugeben. Grundsadtzlich gilt jedoch, dap bei BEdschungshodhen
< 3.0 m und unbelasteten Bdschungskopf auch bei flachen Win-
keln € 50° mit lokal begrenzten Nachbrichen zu rechnen ist.
Diesem Umstand sollte bei der Bemessung der jeweiligen Ar-
beitsrdaume Rechnung getragen werden.

Daneben konnen vor allem im Hangbereich zeitlich und mengen-
massig begrenzte sickernde Ausfliisse von Schichtwasser an
den Baugrubenbdschungen auftreten, die lokal zu einer
welteren Destabilisierung in diesem Bdschungsabschnitt
fihren.

Um einen besseren Uberblick zu ermdglichen wurden die
Einzelbauvorhaben durchnummeriert (1- 35}, vgl. auch Anl.6.
Im folgenden werden auf Grundlage der bisherigen Auswertun-—
gen einzelnen Gebaudegruppen Auffillungsmidchtigkeiten zu-
geordnet. Diese kénnen Jjedoch aufgrund der genannten Unwiag-
barkeiten lediglich als GrdBenordnung angesehen werden.

Haus HNrn. verm. Auffillungsmachtigkeit
i - 3 nicht aufgeschlossen, verm. >2.5 m
4 - 7 £ 2.0 m
g + 9 1.0 - 1.5 m
10 + 11 vermutlich keine oder nur im
Randbereich
2 - 2.4 m
13 1.0 - 2.0 m
14 - 16, 25 0.3 -~ 1.6 m
17, 22 ~ 24, 35 1.5 - 2.1 m
18 - 21 0.6 -~ 0.8 m
27 - 31 1.7 - 2.0 m
25, 26, 32 - 34, 36 0.0 - 0.6 m
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Auf Grundlage der vorliegenen Untersuchungen kann das Aus-—
hubmaterial als Uberwiegend nicht oder nur sehr schwach
kontaminiert eingestuft werden, vgl. Kap. chem. Analysen,
dennoch ist es nach der geltenden Gesetzgebung nicht mdéglich
mit Fremdmaterial durchsetzten Erdaushub nicht mdglich auf
eine Erddeponie zu verbringen. In Zweifelsféallen kann es
daher angebracht sein, durch einfache chemische Analys
bereits vor Beginn des Bauvorhabens eine Erkundung vornehmen
zu lassen.

9. Grindungsverhiltnisse

Fliir den Abtrag der anfallenden Bauwerkslasten gelten die
im folgenden aufgefiihrten Rahmenbedingungen:

Haus Nrn. Bodenaufbau im CGrindungsbereich

1T - 3 nicht aufgeschlossen, verm.

Auffiullung, darunter Schluff

dann Gneis; die Erstellung

eines Baugrundachtens wird

empfohlen

weiche bis breiige Stillwasser-

sedimente, Bachschotter

die Erstellung eines Baugrund-

gutachtens wird empfohlen

10, 11 nicht aufgeschlossen, verm.
langlehm/~schutt, darunter
Gneis: die Erstellung eines
Baug;undgutachtens wird
empiohlen

18,

[
W0

Im Griindungsbereich aller anderen geplante Gebdude ist bei
der angenommenen Einbindetiefe mit tragfahigen Untergrund
zu rechnen, vgl. auch geclogische Schnitte Anln. 3.1 - 3.3.

Da dem Gutachter zur Zeit weder die Abmessungen der Lastab-
tragsfladchen noch die zu erwartenden Vertikallasten bekannt
sind, wird an dieser Stelle auf die Angabe der zuldcssigen
Bodenpressungen verzichtet.

Fiir deren Ermittlung koénnen jedoch bei einheitlicher Einbin-
dung in die anstehenden Bachschotter folgende Bodenkennwerte
zugrunde geslegt werden:

Raumgewlicht © = 19,0 kN/m®

unter Auftrieb ¥'= 10,5 kN/md

Reibungswinkel f'= 37,5°

Kohédsion ci= 0.0 kN/m?

Steifeziffer Es= 60 MN/m?
Fiir einen Lastabtrag auf bindigen Untergrund koénnen keilne
allgemeingtltigen Kennwerte angeifiuhrt werden, da die fein-
k8rnigen Horizonte in stark wechselnder Konsistenz vorlie-

gen.
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10. Zusemmenfassung und Hinweise zur Bauausfihrung

Die durchgefihrten Bodenaufschliisse haben gezeigt, dap das
geplante Neubaugebiet im Bereich ausgedehnter wiederverfiil-
lter Lehmgruben gelegen ist. Das zur VWiederverf{illung ge-
nutzte Material eignet sich {iberwiegend nur bedingt, teil-
weise auch nicht zur Aufnahme von Bauwerkslasten. Grdfere
Verunreinigungen des eingebrachten Materials wurden nur
lokal festgestellt. Nach Ansicht des Gutachters ist danit
jedoch nur eine geringe Nutzungseinschrankung verbunden.

Die in weiten Bereichen auf Grindungsniveau anstehenden
Bachschotter sind zum Lastabtrag als gut geeignet einzu-
stufen.

Die vor allem in den Randlagen im Grundungsniveau zu erwar-—
tenden Untergrundverhdltnisse erfordern geeignete konstruk-
tive Mafnahmen um einen gleichermafBen schadensfreien Lastab-
trag zu gewadhrleisten.

Generell wird bei Baugruben in bindigen Bdden die Beachtung
einige Grundregeln empfohlen. Aufgrund der materialspezifi-
schen Eigenschaften ist nach Moglichkeit jede dynamische Be-
lastung (z.B. durch Befahren mit Bagger oder LKW's) des bin-
digen Substrats zu vermeiden. GleichermaPen ist das Material
extrem wasser- und frostempfindlich. Alle genannten Einflis-
se verwandeln auch steife bis halbfeste Lehme innerhalb kur-
zer Zeit in ein Material mit "wabbeliger", breiiger Konsi-
stenz. Fundamentgraben sollten nach Mdbglichkeit nach ihrer
Fertigstellung in bautechnisch klirzester Zeit betoniert wer-
den um eine weitere unerwinschte Entlastung zu unterdriicken.
Sollten sich witterungsbedingt aufgeweichte Abschnitte im
Bereich bereits ausgehobener Lastabtragsflachen bilden, so
sind diese bis auf den festen Untergrund zu vertiefen und
mit Magerbeton auf das gewlinschte Niveau aufzukoffern. Das
Grundwasser kann nach ergiebigen Niederschldgen bis zum Kon-
takt von Bachschotter/Stillwassersedimente ansteigen. In
Hanglagen ist mit dem periodischen Auftreten von Schichtwas-
ser zu rechnen.

Das zu erwartende Aushubmaterial ist in weiten Bereichen mit
Fremdmaterial durchsetzt, ein Verbringen auf eine reine Erd-
deponie daher zum Teil nicht mdéglich. Es wird daher vorge-
schlagen z.B. Teile des geplanten La&rmschutzwalles mit den
dabei anfallenden Bodenmaterial zu schiitten.

11. AbschlieBende Bemerkungen

Die im vorliegenden Gutachten erlduterten Einzelergebnisse
beruhen auf den zur Verfigung gestellten Unterlagen und den
durchgefihrten Feld- und Laborarbeiten. Bei Berlcksichtigung
der vorgelegten Bewertungen sind die geplanten Erschlies-
sungsarbeiten und Bauvorhaben relativ unproblematisch zu
realisieren.

Es wird empfohlen einige reprasentative Fundamentstreifen
bei den verschiedenen Wohnbldcke durch den Gutachter hin-
sichtlich ihrer Einbindung in den tragféhigen Untergrund ab-
nehmen zu lassen.
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0,6 - 0,8 m:

0,8 - 2,1 m:

Ausgefithrt am 16.09.91

Alle Angaben in Meter unter GOK

Schurfbeschreibung S 1

Witterung: heiter

Auffiallung

Bauschutt, Ziegelbruchstiicke, Bruchsteine, Kies,
Gneis in schluffiger Matrix; Oberfliche ca. 10 - 15 .
cm stark durchwurzelt, bis ca. 0,8 m unter Flur |
feine Durchwurzelung, schwach erdfeucht, locker
gelagert bzw. weich; bunt/gelb-braun

Verwitterungslehm

Schluff, schwach tonig, vereinzelt lagenweise
sandig, gut erdfeucht, gelbbraun, weich; zahlreiche
Grabrdhren von Regenwiirmern, teilweise schwach :
durchwurzelt

(

2.1 - 2,7 m: Bachablagerungen '
ET. e !
Stark sandiger Kies, mitteldicht gelagert, ‘
erdfeucht, stark glimmerhaltige Gneise, plattig-
gelblich-braun, lUberwiegend fein- bis mittelkiesigqg,
GréBtkorn ca. 5 - 8 cm, plattig, nur vereinzelt
Steine bis 15 cm, Kérner sind kantengerundet
Bemerkungen: Schurfwande sind stabil, kein Wasser im Schurf,
Probe 1 aus 2,6 m Tiefe ;
fifag: 8900279 |gez:
Datum: _ 12.11.91/gep: S Schurfbeschreibung S 1
MaB8stab 1: Anlage: 4.1 L
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Schurfbeschreibung § 2

Ausgefiihrt am 16.09.91

Witterung: heiter

Alle Angaben in Meter unter GOK

6,0

0.1 -

2,0 -

ET.

- 0,1 m: Mutterboden

Schluff, stark durchwurzelt, humos, braun, schwach
erdfeucht, zahlreiche Regenwiirmer

2.0 m: Hanglehm

Sand, stark bis sehr stark schlufflg, schwach
feinkiesig, steif bis halbfest, mitteldicht
gelagert, Koh&sion offen51cht11ch vorhanden, z.T.
aus vO0llig verwittertem Gneis bestehend,
Bruchstiicke noch erkennbar, grdRere Komponenten
zerbrechen leicht

4,6 m: Bachablagerungen

2,0 - 3,0 m: Schluff, welch durchfeuchtet, leicht
knetbar, bei 3,0 m butterwelch breiig, stark
durchfeuchtet

3,0 - 4,6 m: Bachablagerungen mit verschiedenen
Hangschutt/Lehm-Einschaltungen, mit zunehmender
Tiefe weich bis steif, zahlreiche Schnecken. An der
Basis zunehmend kiesige Lagen, OK Kies vermutlich
bei ca. 4,8 m.

Bemerkungen: Probennahme auf 2,2 m

tfag: -

8900279 | gez:

Datum:

MaBstiab

12:11.9100ep: G Schurfbeschreabung S 2

Anlage: 4.2

Inst/fut far angewandte geologie, Dipl.-Geol. HSezz‘z ir/sgveg 3, 7608 Willstitt
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0.0 - 0,1 m:

0,1 - 2,1 m:

2,1 - 2,5 m:

0,1 - 1,1 m:

1,1 - 2,1 m:

2,1 - 2,5 m:

Schurfbeschreibung S 3
Ausgefithrt am 16.09.91 Witterung: heiter

Alle Angaben in Meter unter GOK

Mutterboden

Schluff, braun, humos, stark durchwurzelt,
Regenwlirmer

SE~Seite des Schurfs:

Auffillung

Aushubmaterial, Hanglehm und Hangschutt mit
Ziegelbruchstiicken durchsetzt, zahlreiche
Granitbrocken, einzelne Quarzite, relativ dicht
gelagert; Sandeinschaltungen, mitteldichte Lagerung

Bachschotter

Kies, sandig, schluffig, steinig, Bldcke, braun,
erdfeucht, mitteldicht gelagert

NW—-Seite des Schurfs:

Auffillung

Aushubmaterial, Hanglehm und Hangschutt mit
Ziegelbruchstiicken durchsetzt, zahlreiche
Granitbrocken, einzelne Quarzite, relativ dicht
gelagert; Sandeinschaltungen, mitteldichte Lagerung

Auffidllung

Schluffiger Sand, schwach kiesig, grau, durchsetzt
mit zahlreichen Ziegelresten, vereinzelt
Hausmiillreste (Flaschen), weich bzw. locker-
mitteldicht gelagert, vereinzelt Grobkiese und
Bldécke, leicht modriger Geruch

Bachschotter
Grobkies, steinig, blockig, stark sandig, rotbraun

verfarbt, schwach erdfeucht, dicht bis mitteldicht
gelagert

institut fdr angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Willsia

Bemerkungen: Proben zur chem.-phys. Untersuchung {(van der
Smissen) aus 0,5 und 1,0 m Tiefe
lifag: -~ 900279 |gez: ”‘ - N '
. - 7 - - H
Datum: _ 12.11.91/gep:  Sc Schurfbeschreibung S 3
MaBstab 1: Anlage: 4.3
|
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6,0

.. Ausgefithrt am 16.09.91

" alle Angaben

- 0,15m:

0,15~ 0,7 m:

1,9 - 2,2 m:

t Schurfbeschreibung s 4

Witterung: heiter
in Meter unter GOK
Mutterboden

Schluff, braun, sehr stark durchwurzelt, humos,
zahlreiche Regenwlirmer

Auffillung

Kies, sandig, schluffig, einzelne
Ziegelbruchstiicke, Blechreste; braun-grau, schwach
erdfeucht, locker bis mitteldicht gelagert

Hangschutt

Grobkies, steinig. blockig, stark sandig,
{iberwiegend Gneise, mitteldicht bis dicht gelagert,
Fe-Oxidausfallungen, rotbraun, teils schwarz
verfirbt (mdéglicherweise GW-Marken); das Grobkorn
ist deutlich verwittert und teils entfestigt,
zerbricht bei mechanischer Beanspruchung
Schluffige Einschaltung

Schluff, hellbeige, weich, stark erdfeucht

Bachschotter

Grobkies, steinig, blockig, stark sandig, rotbraun
verfdrbt, schwach erdfeucht, dicht bis mitteldicht

gelagert
ifag: ~ 900279 | gez: ——— = — S
Datum: 12.11.91 : .
Mafstab 1 'ﬁi;gezf} Schurfbeschreibung S 4

linstitut fir angew

andte geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Wilistdtt _
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Schurfbeschreibung S 5

Ausgefiihrt am 16.09.91 Witterung: heiter
Alle Angaben in Meter unter GOK
0.0 - 1,9 m: Auffidllung

Bauschutt, Hausmiill, zahlreiche Ziegelbruchstiicke,
Kies, Erdaushub, vereinzelt Metallteile,
Holzkohlestiicke, Kunststoffreste,
Schwarzdeckenreste, Glas, Holz, Bruchsteine,
Keramikplatten, Pflanzenabfille, Steinwolle: locker
bis mitteldicht gelagert

1,9 -~ 3,0 m: Bachablagerungen/Hangschutt
ET. '
' Kies, sandig, gelbbraun, schwach erdfeucht,
(- mitteldichte Lagerung, Lagen mit schluffigem

Hangschutt eingeschaltet

Bemerkungen: Probennahme auf 0,5 und 1,0 m flir van der Smissen,
auf 3,0 fir Bodenmechanik
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ifag: - - 900279 |gez: T - -
Datum: _ 12.11.9190P: S« Schurfbeschreibung S 5
MaBstab 1 Anlage: 4.5

:insi‘itut fiir angewana’tg_geoiogie, Dipl.-Geol. H.8eitz, Irisweg 3, 7608 Willstatt |
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' Schurfbeschreibung S 6

Ausgefiihrt am 16.09.91 Witterung: heiter

Alle Angaben in Meter unter GOK

0,0 — 0,1 m: Mutterboden

Schluff, braun, humos, stark durchwurzelt,
zahlreiche Regenwiirmer

0.1 - 2,0 m:  Auffillung

2.0 - 2,8 m

0,1 - 1,2 m: Erdaushub, Ziegelbruchstiicke in
sandiger Matrix, locker bis mitteldicht gelagert,
gelb-braun, schwach erdfeucht

1,2 - 2,0 m: Kies und Steine in sandiger Matrix,
gelb-braun, schwach erdfeucht, vereinzelt -
Ziegelbruchstiicke, mitteldicht gelagert

: Schwemmlehm

Schluff, gelblich~grﬁnliéh, weich bis steif, gut
erdfeucht, z.T. alte fossile Wurzelginge

2,8 - 3.6 m: Hangschutt/Bachschotter

Kies, sandig, gelbbraun, schwach erdfeucht,
mitteldichte Lagerung, Lagen mit schluffigen
Hangschutt eingeschaltet

ifag:- -~ 900279 |gez: o N
Datum: _ 12.11.91 gep: Lo schurfbeschreibung S 6
MaBstab 1: Anlage: 4.6

instilut fur angewandfe geofogie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Wills
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Schurfbeschreibung S 7

Ausgefithrt am 16.09.91 Witterung: heiter
Alle Angaben in Meter unter GOK

0,0 — 0,1 m: Mutterboden

Schluff, humos, braun, stark durchwurzelt,
Regenwirmer

0,1 - 1,9 m: Auffullung

Kieg, Ziegelbruchstiicke, Holz, Pflanzenreste,
Gerdlle, Blech, Erdaushub, bunt, locker gelagert,
als oberste Schicht eine Lage Wandkies mit ca. 0,5
m Machtigkeit,

1,9 - 3,3 m: Hangschutt/Bachschotter
ET.
Kies, steinig, stark sandig, Gneis und
untergeordnet Granitgerdlle, schwach erdfeucht bis
erdfeucht, gelbbraun, mitteldicht gelagert, kanten-
bis gut gerundet, Gneise deutlich verwittert,
zerbrechen bei mechanischer Beanspruchung

ey N B ]

i [[Tag: 500878 [goz. — B T
~ ||Datum: 12.11.91| gep: S Schurfbeschreibung S 7

IPWaBstab 1: Anlage: 4.7
institut fir angewandte geologie. Dipl.-Geol. H.Seilz, Irisweg 3. 7608 Willstatt _
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Schurfbeschreibung S 8
Ausgeflihrt am 16.09.91 Witterung: heiter
-Alle Angaben in Meter unter GOK
0,0 - 1,6 m: CAuffilliung
Bauschutt, Ziegelbruchstiicke, Kabel- und
Blechreste, Glas, groRe Mauersteine, Beton, in
sandiger-kiesiger Matrix, locker gelagert
1,6 - 3,0 m: Bachablagerung/Hangschutt
ET. .
Kies, sandig, schwach steinig, vereinzelt Blécke
(10 - 15 cm g), gelblich braun, Granit, mitteldicht
gelagert, erdfeucht
Tfag: . 900270 |gez. 7
Datum:  12.11.91 gep: S _ Schurfbeschreibung S 8
MaBstab 1 Anlage: 4.8 o
institut fir angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Sejtz, Irisweg 3, 7608 Willstitf
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0,0 — 0,1 m:

Schurfbeschreibung S $
Ausgefithrt am 17.09.91 Witterung: heiter

Alle Angaben in Meter unter GOK

Mutterboden

Schluff, humos, braun, stark durchwurzelt,
zahlreiche Regenwlrmer

Auffillung

Bruchsteine, Ziegelreste, Bauschutt, in kiesig-
sandiger Matrix

Schwemmlehm

Schluff, glimmerhaltig, steif bis halbfest,
erdfeucht, z.T. deutlich lamelliert, partiell im
oberen Bereich von Haarwurzeln durchzogen,
gelbbraun

Bachablagerungen/ﬁangschﬁtt

-Kies, sandig, schwach steinig, vereinzelt Blodcke,
gelblich braun, Granit, mitteldicht gelagert,
erdfeucht: im Hangenden Fe-Oxidausféllungen, die
vermutlich den Druckwasserspiegel anzeigen, zur
Basis zunehmend fest

Probennahme auf 1,8 m

ET.
Bemerkungen:
¢
ifag:. - 900279 | gez:

Datum: 12.11.91| gep:

9 - Schurfbeschreibung S 9

MaBstab 1: Anlage: 4.9

.
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Schurfbeschreibung S 10
Ausgefihrt am 17.09.91 Witterung: heiter

Alle Angaben in Meter unter GOK

Schluff, braun, humos, stark durchwurzelt,
zahlreiche Regenwilirmer

g 0,0'— 0.1 m: HMutterboden
% 0,1 - 1,0 m: Auffillung

Bauschutt, Ziegelreste, Kunststoffreste, Kabel,
Blechreste, Stahlbdnder, Kies, Gerdlle in
schluffiger Matrix, locker gelagert, an der Basis
v6llig verwitterte Gneisbruchstiicke: braun,
erdfeucht, weich

1,0 - 2,0 m: Hanglehm/Hangschutt

Sand, stark schluffig, kiesig, steinig,
Quarzitbrdckchen, Bldcke, mit vdllig verwitterten,
entfestigten Gneisbrocken; braun, gut erdfeucht,
steif bzw. locker gelagert

2,0 - 3,7 m: Schwemmlehnm

Schiuff, schwach tonig, durchfeuchtet, weich bis
breiig, gelbbraun, vereinzelte Hangschuttanteile

3.7 - 3,9 m: Hangschutt
ET.
Kies, sandig, schluffig, steinig, Bldécke, braun,
erdfeucht, mitteldicht gelagert

é ifag: - 900279 gez:

Datum:  12.11.91 | gep:  S< “j Schurfbeschreibung S 10 1

w |[MaBstab Anlage: 4.10 A B _ {
| |linstitut fdr angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Willstait |
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Schurfbeschreibung S 11
Ausgefithrt am 17.09.91 Witterung: heiter
Alle Angaben in Meter unter GOK
0,0 - 0,15m: Mufterboden
Schliuff, braun, humos, stark durchwurzelt,
zahlreiche Regenwlirmer
0,15- 2,4 m: Auffiallung
Ziegelbruch, Stahlbander, geringe Anteile Hausmill,
Aschen, rotgraue Schlacken, Holzreste,
Porzellanbruchstlicke, Holzkohlereste, etwas
Teerpappe, bis ca. 1,0 m durchwurzelt, locker
gelagert, schwach erdfeucht; Grobmaterial in
sandiger, kiesiger, schwach schluffiger Matrix,
einzelne Gerdlle, Regenwlirmer
2,4 - 2,7 m: Auelehm
Schluff, weich, beige—grau, durchfeuchtet, einzelne
Steinbrdckchen aus Gneis, stark verwittert
2,7 - 3,4 m: Brockelfels
ET.
stark bis vdllig verwitterter Gneis, stark
entfestigt, gelb—~braun schimmernd
ifag: . 900279 |gez: ' = ——
Datum: 12.11.91| gep: Se. -
Tafatan T e Schurfbeschreibung S 11
institut fir angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Willstdtt
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Schurfbeschreibung S 12

Ausgefihrt am 17.09.91

Alle Angaben

Witterung: heiter

in Meter unter GOK

0,0 — 0,3 m: Mutterboden
‘Schluff, braun, humos, stark durchwurzelt
0,3 - 2,0 m: auffiallung
Schluff, stark durchwurzelt, einzelne
Ziegelbruchstiicke, weich, braun
2,0 - 2,2 m: Auelehm
Schluff, beige, gut erdfeucht bis durchfeuchtet,
weich bis steif, zahlreiche Wurmrdhren, bis ca. 0,4
m durchwurzelt
2,2 - 2,6 m: Bachschotter
ET.
Kies, stark sandig, Grobkorn kanten- bis gut
gerundet, Gneiskdrner deutlich angewittert bis
verwittert, beginnende Entfestigung
ifag: - 900279 |gez: T
Datum:  12.11.91|gep: S :
e A= Schurfbeschreibung S 12

\institut fir angewandite geologie, Dipl.-Geol. H.Seilz, Irisweg 3, 7608 Willstdtt
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¢

Schurfbeschreibung S 13

Ausgeflihrt am 17.09.91

Witterung: heiter

Alle Angaben in Meter unter GOK

0,0 - 1,7 m:

1.7 - 2,5 m:

2.5 - 3,0 m:
ET.

Bemerkungen:

¢

Auffiallung

0,0 - 0,6 m: Steine, Ziegel, Bruchsteine, in
kiesiger Matrix

0,6 — 1,7 m: Schluff, gelblich bis graugriinlich,
Erdaushub, lokal alter Mutterboden mit Haarwurzeln,
vereinzelt Ziegel- und Holzkohlestiicke

Auelehm

Schluff (Lehm) mit vereinzelten kantigen
Kiesstiicken durchsetzt, weich bis steif, gut
erdfeucht, Haarwurzeln, ab 1,8 m mit der Tiefe
zunehmend sandig

Bachschotter

Kies, stark sandig, einzelne Bldcke, mit Hangschutt
vermengt, erdfeucht, mitteldicht gelagert, braun-
gelblich, Grobkorn {(Gneis) stark verwittert und
teils brockelig, untergeordnet gut gerundet;
Granitkorn relativ frisch

Der Schurf stinkt nach Fakalien

ifag: - 900279 gez: e o e ——— e
Datum:  12.11.91 : e :
T g:fage: —_— Schurfbeschreibung S 13

institut fir angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seiiz, Irisweg 3, 7608 Willstatt
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Schurfbeschreibung S 14
Ausgefihrt am 17.09.91
Alle Angaben in Meter unter GOK

0.0 -~ 0,6 m: Auffillung

locker gelagert

0,6 — 1,6 m: Auelehm

leicht modrig riechend

1.6 - 2,4 m: Bachschotter

Witterung: heiter

Ziegelbruchstiicke, zahlreiche Schlacken und

Rohlereste, Kunststoffrohre, sandig-kiesige Matrix,

Schluff, grau-brdunlich, steif, erdfeucht, fossile
Haarwurzeln, Grabspuren von Regenwiirmern {(gelblich
gefarbt), leicht reduzierende Bedingungen sowie

ET.
Kies, sandig bis stark sandig, steinig, Gneis und
Granit, rotlich bis rot, kanten- bis gut gerundet,
Ger6lle bis 18 x 12 x 10 cm
ifag: 900279 |gez: | T T TTTTTTTTETTTTETTTTTT
Datum: _ 12.11.97 gep: S Schurfbeschreibung S 14
MaBstab 1: Anlage: 4. 14

mst‘/z‘ut fur andewandfe aeo/oom D/,)/ Cro/ HSc/z‘z

Irisweg 3, 7608 Willstitt
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Schurfbeschreibung S 15

Ausgefihrt am 17.09.91 Witterung: heiter
Alle Angaben in Meter unter GOK

0,0 — 0,3 m: Auffilliung

Schluff (Lehm), stark kiesig, grau, Bruchsteine

0,3 - 2,8 m: Bachschotter

ET.
Kies, Grobkies, Steine, Blécke in sandig bis

feinkiesiger Matrix, mitteldicht bis dicht
gelagert; Grobkomponenten (Gneis) stark verwittert,
zerbrechen relativ leicht bei mechanischer
Beanspruchung; vereinzelt Granit, gut gerundet,
relativ frisch, einzelne Bldcke bis 30 cm

ifag: 900279 |gez:

Datum:  12.11.91[gep: G, Schurfbeschreibung S 15

“MaBstab 1: Anlage: 4.15
’A..’;ﬁf”ff!f ‘f,‘i'iylf‘ggggwgqaf_t@rg@“q{gg_jg, Dipl.-Geol. H.Seitz, irisweg 3, 7608 Willstitt |




. institut fur angewandte geologie Seite A
i Zusammenstellung der Laborresultate
I Labor Nr. A 2 3 & s ¢
Wassergehalt w Yo 28 4] 154
l v feucht P KN/m3
E 5 3
23] trocken Yd |KN/m
|
| spez. Gewicht Ps |KN/m3
I o Fliessgrenie W %o
L3
2 Ausrollgrenze Wy %
2
l < Plastizitdtsindex I p Yo
Konsistenz » e
l Ton < 0,001~ 0,002 mm % | oo 0.0 0.0 o, 0
o N
l 5 | schiuff 0,002 - 0,06 mm % | 2.3 s | 4.2 o4
‘ 5 Sand 0,06 - 2,0 mm % |3x.e | Gyt (326 | A3 6
>
. g Kies 2,0 - 63,0 mm % | LS. S| U3 |S9.6 |24 5
]
Steine 63,0 -100,0 mm % | f9.0 1.0 6.3 | A5
' Ungleichfdrmigkeitszahl - Cy GO. 21 145 Eag /é.o
l Kriimmungszahl Ce¢ 0.3 0.5 O L 4.3
= + = | Nach Hazen K¢ | mjec.
= £
l ;'3 .Z' Permeameterversuch K¢ | m/sec.
a2 »
° Kompressionsversuch K¢ | m/sec.
I . Optimaler Wassergehalt Wor Y%
5 s
5 32 Optimales Trockenraumgewicht Vpr KN/ m
o) L
_ Q@
I & > 1 Proctorziffer P
I ] < S| Kalkgehalt %
@ EQ
@& o1 Organische Bestandteile Y
. Porenziffer e %o
Reibungswinke! nach Dhawan Py ° 39 61 3934 3932 |39.94
l Séattigungsgrad Sr
I Klassifikation nach  DIN 18196 o Gu Gu | GE we o Ladd
tnah E h Gest
l Labar {Entnahme EntAnohme Gﬁt/ Geologio Lobpr Entnahme ﬂff'\O me y Geologie
Nr Ort Tiefe Ungest, Nr Ort Tiefe | Ungest.
I A SA 1 =25 | gab | Boclscleti 4 SAL |25 | gl | Sutestesd
I |1 s5 [“3¢ G, | st st b 5 St =22 g9 | Slcac o
I 3 $3 = 2.5 [ geit. | Qo Solrotlo ¢ S 9 - A8 | godk i e
! ﬁié?nwwméﬁ‘éE'ﬁ}:j;e}f N
Datum:  06.12.91)gep: S | Zusammenstellung der Laborergebnisse
MaBstab 1: Anlage: 5.1 e
! Institut fdr angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seiiz, Irisweg 3, 7608 Willstatt




B . Institut fir angewandte geologie Seite ],
| E Zusammenstellung der Laborresultate
| l Labor Nr.
Wassergehalt w Yo L4
! ¢ _ ] feucht Y KN/m3
E 5 3
3 5| trocken Y4 |KN/m
@ o
I “1 Spez. Gewicht Ve |KN/m?
l o Fliessgrenze W Yo
@
| T Ausrollgrenze Wp %o
l > Plastizitdtsindex I p Yo
Konsistenz le
I Ton < 0,001~ 0,002 mm Yo
g [+
l 2 Schluff 0,002 - 0,06 mm Yo
@
1 % | sand 0,06 -~ 2,0 mm %
! @
- S | Kies 2,0 - 63,0 mm %
H :
Steine 63,0 -100,0 mm %
l Ungleichférmigkeitszahl - Cy
o Krimmungszahl C.
| ! + = | Nach Hazen Ky | m/Aec.
£ 2
;\3 21 Permeameterversuch Ky | m/sec.
| 3
21 Kompressionsversuch Ky | m/sec.
I . Optimaler Wassergehalt Wor Yo
w A=
.E ‘:’ N B ] 3
S 2 Optimales Trockenraumgewicht )pr KN/ m
O L=
e Q@
' e > Proctorziffer P,
€ $| Kalkgehalt %
2 £
® &1 Organische Bestandteile Y
I Porenziffer e Yo
Reibungswinkel nach Dhawan Po °
l Sattigungsgrad Sr
I Kiassifikation nach DIN {8196 [u]
tnahmet Entnah Gest
l Labor [Entnahme|{Entnahme Gﬁf/ Geologis Labpr Entnahme Entnahme e/ Seologie
Nr Ort Tiefe Ungest. Nr Ort Tiefe Ungest.
[ 7| Sa | ohe [§9 | FolfSiony
l rféﬂciw“"‘: 900279 gez: T T TTTEEEEEEEss ST T h]
Datum: 06.12.91] gep: S |
MaBstab 1: Anlage: 5.1 e |
E /nsm‘q_{_fur angewandte geo/og/e D/p/ Gco/ HSc/z‘*, ///o!i’f’ﬂ 3 /808 W//isfaz'“[ §
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Ton Schluff Sand Kies Steine
fein mitfel grob fein mittel grob fein mittel grob
100 T 0
/w’/ /..‘
P AL
90 T 10
’ ‘)ﬁ' 1]
T“ /// S "E‘
g 80 i 20 &
a - 1 o
fod b 2 / -
S 90 A1 Y @
= T TV - 30 =
5 ' _ // . g
T 60 AT IRE L0 @
3 | 441 . ]
] LA £
2 50 T ‘ 50 =
Z ,u/// '-. g’l
5 k0 ] : 60 S
- L Pd : &
S ’l'/ L A" "g
5 30 T 0 3
. 47 A o
// ,/.4”“”
20 j T 80
. M :,.- a
10 - TR TR i 90
1L W_:‘_‘____,.be:f-_—_:::‘z:r 415
0 =X =2uarii! - : 100
0,00 0,002 0,004 0,006 0,01 0,02 0,04 0,06 01 0,2 0,3 0,6 1,0 2 4 6 10 20 30 60 100
Korngrdsse in mm
EZ?@?&TQ Sign. | Tiefe Geotechnische Bezeichnung Enggll?ge Sign. Tiefe Geotechnische Bezeichnung
S 7 2.5 Bacdhsclbottev
SAL | === | LS m | Bad.schotior , L0 el Fullerkurve ¢ 63mm
ifag: 900279 | gez: .
Datum:  06.12.91| gep: Kornverteilungsdiagramme S'7 und S 12 institut fliir angewandte geologie
MaBstab 1: Anlage: 5.3 ) ' . e o
linstitut fir angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, lrisweq 3, 7608 Willstdtt | -
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Ton Schluff Sand Kies Steine
fein mittel grob fein miftel grob fein mittel grob
100 g’ 0
/’/ /4'
90 TF i V45 10
{l—g‘" // ] /; 'o E
o 80 200§
Q. 4
c e // o
A e - L/ o
=4 70 - i 4 30 -x-}
‘g‘ | Lie- 171 1 =
o 4 L~ =
= ] o] =
= 60 T gars Lo &
L~ L1471
o L~ L+ £
D) o gt ; 50 o
= /’ i LA d [
2 f LT - g
5 40 7 “ : 60 G
a 1] L] 5
® e al ' I
> 30 i % . 10 B
Y // = =
V] //
20 p A Tk 80
“ /'/ ..4“"".“
10 T R 90
0 100
0,001 0,002 0,004 0,006 0,01 0,02 0,06 0,06 04 0,2 0,3 0,6 1,0 2 4 6 10 20 30 60 100
Korngrdsse in mm
En?g?gme Sign. | Tiefe Geotechnische Bezeichnung E”;Pﬁ?g’e Sign. Tiefe Geotechnische Bezeichnung
S 1 “Z,ém BO»OLSCLA otter
S5 |—— | -3.0m| Beclscbstior -+ | Fullerkurve ¢ 63mm
ifag: 900279 gez: ‘ ' .’
Datum:  06.12.91| gep: Kormverteilungsdiagramme S 1 und S 5 Institut fir angewandte geologie
MaBstab 1: Anlage: 5.2 _ S B
linstitut fir angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweq 3. 7608 Willstatt |
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ifag: 900279  |gez: T ‘
e §ep: - Ansichten des Bebauungsgelandes
MaBstab 1: Anlage: 7.1 Aufnahmen 1 und 2

institut fir angewandte geologje, Dipl.-Geol. H.Seitz, z’r:/sweg;?#7_5(_7<§W1//§z‘_a?z‘_'*
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Sachbearbeiter: Dipl.~Qeol. A. Hoemann
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ifag: 900279

Datum: 12.12.91

MaBstab 1

QGD
Aufnahmen 3 und 4

gez:. - -,-»-m»wvw«; Ans;ch‘ien des Bebauungsge!aﬂdes
Anlage: 7.2 | A

| I,

|/nsf/tuf z’ur angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seiiz, Irisweg 3, 7608 W///sfaff
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‘Cadmium Eisen

|

Haufiger Wert: 2-20 0,1-20 0,1-1 mg/kg
Tolerierbar: 20 100 3 mg/kg
(RLORE-Liste)
Schurf 3 19,5 31,3 0,26 23700 mg/kg
0,5 m ,
Schurf 5 18,9 6900 4,7 13100 mg/kg
0,5 m
Schurf 5 10,5 128 0,46 22100 mg/kg
1.0m
Schurf 6 10,5 14,0 0,16 11100 mg/kg
0,5 m
Schurf 6 12,5 15,1 0,17 24600 ﬁg/kg
1,0 m
Schurf 7 10,3 27,7 0,19 24700 ng/kg
0,8 m )
Schurf 8 21,7 20,0 0,29 24900 ng/kg
1,0 m
Schurf 9 4,36 26,9 0,12 20900 mg/ kg
1,0 m
‘.f . = 7 . = S = "*“-”'—';’WM'“‘”‘“ e .~~— prespess Df-aauut——
i;ifum?o10321z R Einzelergebnisse der
VaBstab 1. Anlage: B .1 Chem.-Phys. Untersuchungen

institut fdr angewandie geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Willstétt
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Thallium Mineraldl

(Rohlenwasserstoffe)

Haufiger Wert: 0,1-0,5 20 mg/kg
Tolerierbar: 1 mng/kg
{({RLORE-Liste) {Leitraad
Bodemsanering)
Schurf 3 750 0,21 17,0 ng/kg
0,5 m
Schurf 5 270 0,31 27,5 mng/kg
0,5 m -
Schurf 5 570 0,04 72,7 mg/kyg
1.0 m
Schurf 6 230 0,35 n.n. mg/kg
0,5 m
Schurf 6 580 0,32 n.n. ng/kg
1.0 m
Schurf 7 340 0,24 n.n. mg/kg
0.8 m '
Schurf 8 670 0,32 11.0 mng/kg
1,0 m . v
Schurf 9 450 0,04 n.n. mg/kyg
1,0 m
g:g;m.901032:z — g:’;’; | Einzelergebnisse der
MaBstab 1: Anlage: Chem.-Phys. Untersuchungen

institut 7ir angewandie geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Willstatt _
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natfirl. Tole- S 5a
Wert rier—-
bar
Blei 0,1-20 100 19,1 37,6 77,4 39,9 54,0 33,7 31,7
Mineraldl 50 ~ 1000 8,4 A A 73,7 170 A 28,2
Cadmium 0,1-1 3 +/« 0,46 2,70 /- -/« 0,54 /.
alle Werte in mg/kg
st
)
-ﬁa
e S9%200 gez: Einzelergebnisse der
WaBsiab 1. Anlage: 8.3 Chem.-Phys. Nachuntersuchungen
institut fir angewandte geologie, Dipl.-Geol. H.Seitz, Irisweg 3, 7608 Willstdit




