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1. Vorgang

Die Stadt Haslach plant die ErschlieBung des Neubaugebiets , Zillmatt [I auf der Ge-
markung Bollenbach, sieshe auch Anlage 1.1. Zur Detailplanung, Erstellung der Aus-
schreibungsunterlagen und Realisierung der damit verbundenen Arbeiten ist eine Er-
kundung des generellen Bodenaufbaus, dessen zu erwartenden bodenmechani-
schen Eigenschaften und der kleinregionalen Grundwasserverhdltnisse erforderlich.
Erg&nzend soll das Schittgut (eine Probe) einer in der Osthdlfte des Planungsgebietes
gelegene, groBflachige Auffillung gemaB den Vorgaben der ,,Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial
vom 14. Mdrz 2007 geprUft werden.

In diesem Zusammenhang wurde das INSTITUT FUR ANGEWANDTE GEOLOGIE in Willstatt auf
Grundiage seines Angebots vom 09.04.2013 am 10.04.2013I per email durch Herrn
Wacker (Bauamt Haslach) beauftragt, die zur KiGrung der genannten Aufgabenstel-
lung erforderlichen Arbeiten in terminlicher Abstimmung mit der Stadt Haslach auszu-
fUhren.

2. Verwendete Unterlagen

Seitens des Auftraggebers bzw. des Ing.-Biro WALD + CORBE INFRASTRUKTUR PLANUNGSBU-
RO GMBH in HUgelsheim wurde dem Gutachter ein Flursticksplan mit Hohenaufnahme
im MaBstab 1: 1000 zur weiteren Bearbeitung Uberlassen.

DarUber hinaus fanden bei der Ausarbeitung des hier vorgelegten Gutachtens diverse
Unterlagen aus dem Archiv des INSTITUT FUR ANGEWANDTE GEOLOGIE Verwendung.

3. Durchgefihrte Untersuchungen

Zur Ermittlung des Aufbaus und der Zusammensetzung des bauwerksrelevanten Unter-
grunds im Planungsgebiet wurden am 25.04. und 08.08.2013 mit einem Bagger des
Bauhofs Haslach insgesamt sieben Probeldcher bis zu einer maximalen Tiefevon 2.6 m
ausgehoben und die dabei aufgeschlossene Lockergesteinsabfolge aus geotechni-
schen Sicht beschrieben.

Aus den verschiedenen Probeldchern wurden fur ergdnzende Untersuchungen (Sieb-
und Schldmm-Analysen im Erdlabor insgesamt drei Lockergesteinsproben entnom-
men.

Aus Schurf S 4 wurde zur Uberprifung der hier aufgeschlossenen Auffllung zur Uber-
prifung auf denkbare Verunreinigungen durch chem.-physikalische Analysen eine
Mischprobe entnommen und zur weiteren Unfersuchung in ein Labor versandt.

Die jeweiligen Entnahmetiefe sind sowohl in den Profilen der Anlage 3 als auch den
Probenahmeprotokollen im Anhang vermerkt. Die Ansatzpunkte aller Bodenaufschlis-
se sind in der Lageskizze, Anl. 1.2 verzeichnet. Detaillierte Beschreibungen und Auf-
nahmen der in den verschiedenen Probeldchern angetroffenen Schichtenfolge sind
als Anin. 3 + 5 beigefugt. 4. Ergebnisse

4.1 Geologische und lithologische Situation

Die im Untersuchungsgebiet anstenende Lockergesteinsabfolge wurde nacheiszeitlich
von der maandrierenden Ur-Kinzig abgelagert. Die so entstandenen alluvialen Fluss-
sedimente sind durch rasch wechselnde KorngréBenzusammensetzungen gekenn-
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zeichnet, welche auf die stark wechselnden Strdmungsverhdlinisse der Alt-Kinzig zu-
rUckzufUhren sind. Dies hat zur Folge, dass heute auf gleichem Niveau, in kurzen Ab-
stéinden, in ihrer Zusammensetzung stark voneinander abweichende Schluff-, Sand-
und Kiesgemische mit wechselnden M&chtigkeiten und rdumlicher Ausdehnung auf-
treten kdnnen.

Allgemein kann angenommen werden, dass die KorngréBe der Einzelkomponenten
zur Basis der TalauenfUllung zunimmt. Entsprechend des Liefergebiets der Schotter be-
stehen diese mehrheitlich aus Gneisen und Graniten, untergeordnet kdnnen auch
vereinzelt Einzelkomponenten aus Buntsandstein auftreten. Die Gesamtmdchtigkeit
dieses Lockergesteinshorizonts kann in der Region mit rund £10 m angenommen wer-
den. Das Unterlager der Talauenfiilung wird von grob gekitftetem, kristallinem
Schwarzwaldgrundgebirge gebildet.

4.2 generelle Schichtenfolge Im Untersuchungsgeblet

Auf Grundlage der zuvor genannten BodenaufschlUsse wurde das als Anlage 2 beige-
fugte schematische Profil ausgearbeitet.

Die Schichtenfolge im bauwerksrelevanten Bereich kann demnach wie folgt be-
schrieben werden:

Unter einerim Mittel 0,2 = 0,4 m méachtigen Vegetationsschicht (Mutterboden) folgt
haufig ein mehrere Dezimeter méchtiger Auelehm, der aber auch bereichsweise, wie
z.B.in Schirfen S2/ S é, deutlich héhere Schichtstarken > 1,2 m erreichen kann.

Das Unterlager der genannten Verwitterungsdecke (Auelehm) bilden die Kinzigschot-
ter. Diese wurden einheitlich im Sohlbereich aller Probeldcher in Form von stark sandi-
gen, im Ubergang auch schiuffigen Mittel-/Grobkiesen aufgeschlossen. Aufgrund ihres
hohen Anteils an Grobkomponenten weisen diese h&ufig eine ausgeprégte Korn-zu-
Korn-AbstUtzung auf.

In der Ubergangszone zwischen Auelehm und Kinzigschottern wurde bereichsweise
auf wenige Dezimeter beschrdnkt locker gelagerter, verlehmter Kies beobachtet.

Die eigentlichen Kinzigschotter kdnnen insbesondere oberfldchennah rdumlich be-
schréinkte Einschaltungen von Schwemmsand aufweisen. Die Schotter selbst weisen
meist einen hohen Anteil von Grobkomponenten auf und weisen dann eine ausge-
pragte Korn- zu-Korn-AbstUtzung  auf.

Im Ostteil des Untersuchungsgebiets wurde eine groBfléichige Auffillung zur Geldn-
demodulation angeschnitten. Das hier eingesetzte Schittgut besteht mehrheitlich aus
schluffigem-sandigem Erdaushub der zeitweilig mit grobem mineralischem Bauschuftt
durchsetzt sein kann.

Nach den Erfahrungen des Gutachters kann die durchschnittliche Gesamtmdachtig-
keit der TalfGllung im Planungsgebiet mit etwa 10 -15 m angenommen werden,

4.3 Grunawasser Im Baugrund

Schwankungen der Grundwasserstdnde im Untersuchungsgebiet werden merklich
durch die WasserfUhrung der Kinzig gepragt, aber naturgemdn auch direkt durch
anhaltende, ergiebige Regenereignisse beeinflusst. Bei Mittel- und Niedrigwasser fun-
giert die Kinzig als regionaler Vorfluter der Talaue. Bei hoher Wasserfihrung verhdalt es
sich umgekehrt, dann werden groBe Mengen von Wasser in das Porenwasseraquifer
der Talaue gedrUckt, was innerhalb von relativ kurzer Zeit zu einem merklichen Anstieg
des Grundwasserspiegels fUhren kann. Weiterhin ist anzunehmen, dass bei anhalten-
den ergiebigen Niederschlagsereignissen von der &stlichen Bergflanke merkliche Was-
sermengen dem Porenwasseraquifer der Talaue zugefUhrt werden und ebenfalls zu
einer merklichen Erhbhung des Grundwasserspiegels beitragen.
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Bis zu Grenztiefe von 2,6 m (Schurf S 2) unter Gelénde wurde beim Aushub der Probe-
Ibcher am 25.04.2013 kein zusammenhdngender Grundwasserspiegel angetroffen.
Generell nahm allerdings die Feuchtigkeit der in der Sohle der Schirfe angeschnitte-
nen Kinzigschottern zu.

Wassermarken die Hinweise auf den jahrlich wiederkehrenden hohen Grundwasser-
stand (HW) liefern kénnten wurden nicht beobachtet.

Unter BerUcksichtigung der erléuterten hydraulischen Rahmenbedingungen muss da-
von ausgegangen werden, dass der jahrlich wiederkehrenden Grundwasserstand
(HW) bis zum Kontakt des Auelehms zu den hochpermeablen Kinzigschottern reicht.
Bei extremen Niederschlagsereignissen und gleichzeitiger HochwasserfUhrung der
Kinzig wird sich vermutlich ein Grundwasserspiegel (HW10/HW100) ausbilden, der je
nach Niveau der Ansatzpunkte zumindest in Tallage bis wenige Dezimeter unter die
Geldndeoberkante reichen kann.

4.4 Untersuchungen Im Erdiabor, Kornvertellungskurven

Zur genaueren Einschatzung der bodenspezifischen Eigenschaften wurden aus den
Schirfgruben insgesamt drei gestérte Einzelproben fOr Untersuchungen im Erdlabor
entnommen. Die Untersuchungen der nachfolgend vorgesteliten Einzelergebnisse zur
Kornverteilung wurden im Erdlabor des INGENIEURBUROS HYDROSOND durchgefUhrt.

FOr die Ermittlung der KorngréBenzusammensetzung wurden drei Lockergesteinspro-
ben ausgewdhlt. Dabei reprasentieren die Probenr. 1214/01 (S 1) den basisnahen Teil
des Auelehm 1214/02 (S 3), die Probennr. 1214/02 (S 3) der Oberkante der Kinzig-
schotter und letzilich die Probe 1214/03 (S 4) aus der dstlichen Gelédndemodulation
(AuffUllung).

Wie aus den Diagrammen in der Anlage 6 zu ersehen, bilden sowohl in der Probe
1214/02 als auch 1214/03 Kiese mit rund 68 Gew.-% bzw. knapp 50 Gew.-% den
Hauptanteil. Wobei insbesondere in der Probe aus den anstehenden Kinzigschottern
grobe Kiese mit etwa GW-50% Uberproportional vertreten sind.

In der Probe-Nr. 1214/01 aus Schurf S 1(schluffiger-sandiger Auelehm) bildet Sand mit
rund 40 Gew-% den Hauptanteil. Die KorngréBen < 0,063 mm (Schluff/Ton) erreichen
mit Gehalten von etwa 35 Gew.-% und haben im bodenmechanischen Sinne eben-
falls einen merklichen Einfluss. Eine lediglich untergeordnete Bedeutung weist der kie-
sige Anteil mit rund 20 Gew.-% auf, da die Grobkomponenten zumeist in der schluffi-
gen-sandigen Matrix schwimmen.

4.5 Bodenzusammensefzung

Auf Grundlage der genannten Bodenaufschlisse und Laboruntersuchungen konnten
insgesamt vier in ihrer Zusammensetzung und bodenmechanischen Charakferistika
merklich voneinander abweichende Lockergesteinshorizonte unterschieden werden.
Die im Folgenden angeflihrten Angaben zu den jeweiligen Bodenkennwerte bzw. de-
ren Permeabilitéit beruhen auf den Erfahrungen des Gutachters mit vergleichbaren
Korngemischen der Region sowie den Ergebnissen der Versickerungsversuche.

4.5.1 Mutterboden

Zusammensetzung: Grobschluff, stark feinsandig, meist stark durchwur-
zelt, humos, erdfeucht
Farbe: graubraun, braun

Vorkommen: im gesamten Untersuchungsgebiet
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Md&chtigkeit: im Mittel 0,2-0,4 m
Permeabilitat: eher begrenzt, geschatzt > 10 -%¢ m/s
Konsistenz: weich

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 1
nach DIN 18196:  OH

Geotechnische Beurteilung: Das Material ist zur Aufnahme von
Bauwerkslasten grundsdtzlich ungeeignet.
Es reagiert duBerst empfindlich auf
dynamische Belastungen, ist teilweise
verrottungsfahig und sehr leicht
zusammendrickbar.

4.5.2 stark sandiger Auelehm, Verwitterungsaecke

Zusammensetzung: Sand, stark bis sehr stark grob-
schiuffig, partiell schwach tonig, teils kiesfGhrend,
weitgehend kohdsionslos, Abb.8, Anl. 5,3

Farbe: braun, rétlichbraun

Vorkommen: Im gesamten Planungsgebiet

Mdachtigkeit: 04-13m

Permeabilitét: geschatzt 2 10 7m/s

Konsistenz: Uberwiegend steif, oberflachennah auch weich

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 4
nach DIN 18194:  SU

Bodenmechanische Kennwerte: Raumgewicht y=19,5-20,5 kN/m?
(gesch&tzt) unter Auftrieb y=95-10,5kN/m?

Kohdsion c’=0,0 kN/m?

Reibungswinkel @'=27,5-30,0°

Steifeziffer Es =6,0- 10,0 MN/m?
Geotechnische Beurfeilung: Das Material ist zur Aufnahme von Bauwerkslasten

nur sehr bedingt geeignet. Es ist stark wasser- und
frostempfindlich (F3), relativ leicht zusammendrick-
bar und reagiert bereits auf geringe dynamische Be-
lastung mit einer massiven Herabsetzung seiner Kon-
sistenz, siehe auch Abb.

4.5.3 Auffillung

Zusammensetzung: Kies, sandig, stark schiuffig, Bauschutt fUhrend,
vermutlich heterogen zusammengesetzt

Farbe: braun, rétlichbraun, grau, vgl. Abb.7, Anl.5.3

Vorkommen: im &stlichen Teil des Planungsgebiets

Md&chtigkeit: 0,5 bis vermutlich >3 m

Permeabilit&t: geschdatzt > 10 47 m/s

Lagerungsdichte: Uberwiegend locker, Matrix weich bis steif

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 4
nach DIN 18196:  GU, SU, UL



Bodenmechanische Kennwerte:
(gesch&tzt)

Geotechnische Beurteilung:
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Raumgewicht y=19,0-20,0 kN/m?

unter Auftrieb y'=9,0-10,0kN/m?
Kohdsion c’=0,0-2,0kN/m?
Reibungswinkel ¢'=27,5°-32,5°
Steifeziffer Es =8,0 - 20,0 MN/m?

Die Auffillung ist zur Aufnahme von Bauwerksiasten
nur sehr bedingt geeignet. Sie ist stark wasser- und
frostempfindlich (F3). Die in deren Bereich nieder-
gebrachte Sondierung DPH 5 zeigt bis 3,8 m unter
GOK eine geringe Lagerungsdichte. Das Material
reagiert Uber weite Bereiche bereits auf geringe
dynamische Belastung mit einer massiven Herabset-
zung seiner

4.5.4 Kinzigschotter/Talauenfdllung

Zusammensetzung:

Farbe:
Vorkommen:
Mdchtigkeit:
Permeabilit&t:

Lagerungsdichte:

Klassifizierung nach DIN 18300:
nach DIN 18196:

Bodenmechanische Kennwerte:
(geschatzi)

Geotechnische Beurteilung:

Mittel-/Grobkies, steinig, stark sandig

Das Lockergesteinsgemisch verfigt Ober einen An-
teil grober Komponenten. Bereichsweise kdnnen in
den Schottern réumlich begrenzte Einschaltungen
von teilweise grobschiuffigen Schwemmsanden
ausgebildet sein.

braun, rdtlichbraun, graubraun, vgl. Abb. 5, Anl.5.2
Im gesamten Planungsgebiet

10,0-13.0m

>10-4/-5m/s (oberfidchennaher GW-
Wechselbereich)

im Kontakt zum Auflager locker sonst Uberwiegend
mitteldicht bis dicht

Klasse 5

GU, Gl

Raumgewicht y=19,0-21,0kN/m?
unter Auftrieb y'=10,0- 11,0 kN/m?®
Kohdsion c’=0,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢'=350-37,5°
Steifeziffer Es = 60,0* - 150,0 MN/m?

o lediglich im unmittelbaren Wirkungsbereich der Ubergangszone n

Das Lockergesteinsgemisch ist zur Aufnahme von
Bauwerkslasten grundsatziich gut geeignet. Ober-
flachennah kdnnen allerdings vereinzelte gering-
mdchtige und radumlich begrenzte Sandlinsen aus-
gebildet sein, die gegenUber dem umgebenden
Lockergesteinsgemisch relativ leicht zusammen-
drickbar sind. Das Lockergesteinsgemisch ist im
Kontaktbereich zum Auelehm aufgrund seines be-
grenzten Feinkornanteils als bedingt frostempfindlich
(F2) einzustufen. Wenige Dezimeter tiefer ist der An-
stehende Kies als F1-Material einzustufen.
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Die hier angefUhrten Bodenkennwerte beruhen auf einer in Bezug auf die GesamtflG-
che sehr geringen Anzahl von Bodenaufschiissen. BerUcksichtigt man die dabei beo-
bachteten erheblichen Inhomogenité&ten der oberflachennahen Deckschichten, soll-
ten diese, insbesondere bei den zum Lastabirag von Gebduden erforderlichen erd-
statischen Berechnungen lediglich zur Vorbemessung Verwendung finden bzw. ge-
gebenenfalls im Vorfeld durch gezielte Untersuchungen im jeweiligen Baufeld unter-
mauert werden.

4.6 Erdbebengefdhrdung

GemdB der DIN 4149 vom April 2005 sind im Raum Haslach bei der konstruktiven Be-
messung u.a. folgende Rahmenbedingungen zu berUcksichtigen:

Erdbebenzone 1

Untergrundklasse R

Baugrundklasse A

Intensitdtsintervalle 6,6 <1 - <7

Bemessungswert ag der Bodenbeschleunigung 0,4 m/s?

5. Schichtenfolge auf der Fist.-Nr. 1401

Auf Wunsch des Auftraggebers wurden am 08.08.2013 in Anwesenheit und nach Ab-
stimmung des GrundstUckeigentimers nachtréglich auf dem oben genannten Flur-
stUck die Schirfe S 6 und S 7 ausgehoben und fachtechnisch aufgenommen. Be-
schreibungen und Fotos der dabei angeschnittenen Schichtenfolge sind in den Anin.
3.6 und Abb.10 -12 in Anl. 5.4 dokumentiert. Die Bodenaufschlissen lieBen eine unge-
stérte, nattrliche Schichtenfolge erkennen. Unter einer 0,3 m/0,4 m m&chtigen Mut-
terbodenauflage wurde bis 1,5 m / 1,7 m unter GOK der bereits mehrfach erwéhnte
sandige Auelehm aufgeschlossen. Nach einer geringmdachtigen Ubergangszone aus
verlehmten Kiesen folgten dann auch hier die groben, kiesigen , steinigen Kinzigschot-
ter.

Hinweise auf etwaige nutzungsbedingte, bewertungsrelevante Verunreinigung inner-
hatb der durchteuften Schichtenfolgen waren nicht zu erkennen.

6. Aushub von Leitungsgrdaben

Im Planungsgebiet ist die Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen erforderlich.
Generell haben bei der Durchfihrung entsprechender BaumaBnahmen neben ande-
ren folgende Vorschriften BerUcksichtigung zu finden.

- DIN 4124 Baugruben und Graben

- DIN 18303 Verbauarbeiten

- UnfallverhUtungsvorschriften "Erd- und Felsbau” (USB 38 a)

- Leitungsgrabenarbeiten und Leitungsbauarbeiten (USB 49)
- ITVE-Stb. in der aktuellen Fassung

7. Hinweise zur Bauausfiilhrung

7.1 Stabilitdt der Grabenbdschungen

Die im Baugebiet an der Oberfléiche anstehenden Schiuff-/Sandgemische sind gene-
rell als gering kohd&siv einzustufen. Da gleichzeitig deren bodenspetzifischer Reibungs-
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winkel kaum mehr als 30° betrégt, sind unverbaute Grabenbdschungen auch bei un-
belastetem Bdschungskopf und geringeren Grabentiefen als 1,25 m als bereichsweise
gebrach einzustufen.

Nach DIN 4124 Kap. 4.2 darf die maximale Hohe in nicht bindigen Boden bei unbelas-
tetem B&schungskopf und unverbauten Grabenwdnden 1,25 m nicht Ubersteigen. Bei
den im Bebauungsgebiet vorliegenden Lockergesteinen kdnnen allerdings auch be-
reits bei diesen geringen Anschnittshdhen raumlich begrenzte Nachbriche auftreten.
Dies gilt insbesondere nach ergiebigen Niederschidgen mit starker Durchfeuchtung
des Oberbodens bzw. Stauwasserbildung in der Grabensohle sowie bei dynamischen
Belastungen des Boschungskopfs z.B. durch Radfahrzeuge.

Das Betreten von Grében mit gréBeren Sohltiefen darf nach DIN 4124 generell nurim
Schutz eines Verbaus erfolgen.

7.2 TragfGhigkelt der Grabensohlen

Uber die Ausbildung und Tiefenlage der zur ErschlieBung des geplanten Neubauge-
biets Zilmatt Il notwendigen Ver- und Entsorgungsleitungen liegen dem Gutachter
keine Informationen vor.

Aufgrund des bereichsweise bis > 2,0 m unter aktuelles Geldnde reichenden, schiuffig-
sandigen Auelehms bzw. stark schiuffigen Schwemmsanden, siehe auch schemati-
scher Schnitt, Anl. 2, ist es nicht auszuschlieBen, dass lokal die in flacheren Grabenab-
schnitten aufgeschlossenen Sohlfiéchen nicht die geforderte Festigkeit fOr die jeweili-
gen Rohrunterlager aufweisen. In diesen Grabenabschnitten wird empfohlen in Ab-
héngigkeit der Tiefenlage des Rohrunterlagers soweit mdglich, den meist nur wenige
Dezimeter starken Rest des nur bedingt tragféhigen Horizonts bis zur Oberkante des
Bachschotters auszutauschen. Bei hdheren Restmdchtigkeiten kann die Tragfahigkeit
alternativ durch einen auf 0,3 m begrenzten Bodenaustausch mit reibungsbegabtem
und gut verdichtungsf&higem Schittgut ausgefUhrt werden. Bei der Konditionierung
der Schittung im Rohrgraben ist unbedingt darauf zu achten, die aufgebrachte Ver-
dichtungsenergie der Schichtmachtigkeit des Bodenaustauschs anzupassen, vgl.
auch Kapitel 4.5.2 + 4.5.3. Ein haufig im Leitungsbau eingesetzter Stampfer der Firma
Wacker mit Volllast gefahren verfigt z.B. Uber eine Einwirkungstiefe von rund 45 cm.
Bei einer Kiespolstermdichtig von rund 30 cm kann dies insbesondere bei stark feuch-
term Bodensubstrat zu einer merklichen Konsistenzherabsetzung des feinkdrnig geprag-
ten Unterlagers fUhren, in dessen Folge dann frotz des eingebrachten Kiespolsters, die
fUr ein Rohrbett geforderte Mindesttragfahigkeit u.U. nicht nachgewiesen werden
kann.

Liegt die Rohrgrabensohle in Bereich der anstehenden rolligen Talauenfillung (Kinzig-
schotter) ist eine hohe Tragféihigkeit der Grabensohle gegeben. Wird im Sohlbereich
Schwemmsand angetroffen ist dieser auszurdumen oder zumindest bis auf-0,3mun-
ter Rohrauflage durch ein reibungsbegabtes, verdichtungsfdhiges Korngemisch aus-

zutauschen.

7.3 Grunadwasser und Leltungsgraben

Uber die Tiefenlage der kinftigen Ver- und Entsorgungsleitungen liegen dem Gutach-
ter keine Informationen vor. Auf Grundlage der vorgestellten Ergebnisse der in den
Probeldchern gemachten Beobachtungen kann angenommen werden, dass bei
mittleren und niedrigen GW-Sténden bis zu einer Grenzfiefe von - 1,6 m unter Geldn-
de kein zusammenhdngender Grundwasserspiegel angetroffen wird.

)\
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Bereichsweise kann als Folge von anhaltenden und ergiebigen Niederschlagsereignis-
sen Sickerwasser auftreten. Die Zeitdauer des Aufiretens und die dabei emittierten
Volumina sind direkt von den jeweiligen Verwitterungsverhdltnissen abhdngig.

Uberschreiten die Sohltiefe der geplanten Rohrleitungstrassen die genannte Grenztie-
fe nicht wesentlich, kann bei normalen Grundwasserstéinden mit hoher Wahrschein-
ichkeit auf eine gesonderte Grundwasserabsenkung Uber Brunnen verzichtet bzw.
durch eine offene Wasserhaltung beherrscht werden.

7.4 Wiederverwendbarkeft des Aushubmaterials
7.4.1 Mutterboden

Die obersten 10 - 20 cm bestehen aus humosem Multerboden. Dieser ist bedingt
durch seinen hohen Anteil verrottbarer Wurzeln zur Aufnahme von Bauwerkslasten
oder auch konditionierten GelandeauffUllungen, abgesehen von der Verwendung als
Schittgut bei RekultivierungsmaBnahmen, generell nicht geeignet.

7.4.2 sandiger Auelehm

Der Uberwiegend stark sandige Auelehm der Verwitterungsdecke, vgl. auch Kap.
4.5.2, ist fUr einen konditionierten Wiedereinbau im Bereich von FahrstraBen oder Lei-
tungsgrében ohne ZusatzmaBnahmen wie z.B. einer Kalkstabilisierung nicht bzw. nur
sehr bedingt geeignet.

Inwieweit Teile davon zwischengelagert und spdter zur Geldndemodulation oder an-
deren ungeordneten Schittungen eingesetzt werden liegt im Ermessen der Planer.

7.4.3 AuffUllung (Fist.-Nr. 1403) und Einsfufung der Schuttung nach der VwV

Auf dem oben genannten Flurstick erfolgten in der Vergangenheit umfangreich Auf-
fOllungen. Die in Schurf S 4 aufgeschlossene Schittungsbasis wurde bei 1,4 m unter
Geldnde erreicht. Das Unterlager wird von sandigem Auelehm gebildet. Das unter
einer wenige Dezimeter mdéchtigen Vegetationsschicht aufgeschlossene Schittgut ist
heterogen zusammengesetzt. Das vermutlich per LKW angelieferte Schittgut reicht
von reinem Erdaushub bis zu verlehmten Kiesen. In den Schurfwdnden wurden Ein-
schaltungen von mineralischem Bauschutt beobachtet der zumeist in der Obrigen
Matrix ,,schwimmt*. FUr eine erste Prifung auf denkbare Verunreinigungen innerhalb
des aufgebrachten SchUttguts und der darauf basierenden Einstufung wurde aus der
Tiefenstufe 0,8 m -1,0 m des Schurf S 4, eine Mischprobe zur Prifung im chem.-physik-
alischen Labor entnommen.

Die eigentlichen Kontrollanalysen wurden von der WESSLING LABORATORIEN GMBH in
Waildorf ausgefUhrt. Eine Zusammenfassung der vom Labor ermittelten Einzelanalysen
ist in den Labordatenbl&ttern im Anhang dokumentiert.

Zur Klassifizierung des potentiellen Erdaushubs werden in der Tabelle auf der n&chsten
Seite, die im Labor ermittelten Konzentrationen der Einzelparameter den in der ,Ver-
waltungsvorschrift des Umweltministeriums fUr die Verwertung von als Abfall eingestuf-
tem Bodenmaterial vom 14. Mdrz 2007, definierten Prifwerten gegenibergestellt,

N\
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Verwaltungsvorschrift des UM fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007
Flurstiick 1403
Entnahmestelle Schurf S 4
Probenummer 1214/4
Entnahmetiefe [m] 0,4-0,9
Entnahmedatum 26.02.2010
20 Z0 20" 7415 Z2;
pararieter Dimension |Sand | Lehm/
Schiuff
pH-Wert' - 6,59.5 6-12 7,0
Leitfahigkeit’ ps/cm 250 1500 124,9
Chlorid mg/! 30 50 22
Sulfat? mg/! 50 100 15,0
mg/kg1s| 10 | 15 45 ; E29100
s g/l 24 20 18,0
i ma/kg 1| 40 | 70 140 210 36,0
g/ - - 80 12,0
. mg/kg 1S | 0,4 1 3 <0,4
Cadmium Lo/ = : 3 205
mg/kg 1S | 30 60 120 180 38,0
Chrom (gesamt) Lo/ 3 : s <50
. ma/kg1s | 20 [ 40 80 120 20,0
pg/t - - 60 8,4
) mg/kg 1S | 15 | 50 100 150 18,0
Nickel g/l = z 20 < 5,0
Thallium mg/kgTs| 04 | 0.7 2.1 <0,4
Quecksilber ng;ﬁ b 0'_] O'_S ci?‘ = ]is 3362
Sl mg/kg TS| 60 | 150 | 300 |4 450 65,0
ug/! - - 0 200 <10,0
) mg/kg 1S | - - - | 3 <01
Cyanide, gesamt Sl 3 — o 250
EOX | mg/kg 18| 1 1 a0 <0,5
MKW C10- C 22 markg 15 ] 100 ] 100 | 200 |F3000 ] 300 <250
MKW C10- C 40 mg/kg TS | 100 | 100 400 | 600 600 < 25,0
BTEX mg/kg 1S | | 1 e e ] <BG
LHKW mg/kg TS 1 1 > w 1 <BG
PCBs mg/kg 1S | 0,05| 005 | 01 0,15 <BG
PAK g mg/kg TS| 3 3 LA 9 0.56
Benzo{a)pyren mg/kg1$] 03 | 03 0,6 |ENOES 0.9 0,061
Phenolindex ug/! 20 st 40 < 10,0
Einstufun Z:1:2
#Ko nzeniralion grofer 22
<BG Ko nzentration unlerhalb der Bestimmungsgrenze
i Eine Uberschreilung dieser Parameler allein ist kein Ausschiusskrilenum
2 Auf die Offnungsklauselin Nr 8 3 wird besonders hingewesen Bei groBflachigen Verwertungen von Bodenmaterial mil mehr als 20 pg/| Sulfal im Eluat
sind in Gebielen ohne geogen erhd hte Sulfalgehalie im Grundwasser grur dy gene Fr flen
3 Der Werl % mg/kg gilt [ur 8odenmatenal der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff FurBodenmalerial der Bodenart Ton gilt 20 mg/kg
1 Die angegebenen Zuordnungswerie ohne Klammer gelten fir K indt mit einer Ketlenlinge von C 10 bis C22, diejenigen in der
Klammer fiir Ko hlenwas serstolfverbindungen mil einer Kettenlange von C 10 bis c40

Wie der Tabelle zu entnehmen ergaben die chem.-physikalischen Kontrollanalysen
des gepriften Bodensubstrats der Probe 1214/04 bewertungsrelevante Belastungen
durch Verbindungen des Schwermetalls Arsen aus der fr hier anfallendes Baggergut
eine Einstufung als Z 1.2-Material abzuleiten ist.

Die hier ermittelte Belastung des Schittguts ist mit hoher Wahrscheinlichkeit als geo-
gen einzustufen. Ungeachtet dessen ist es nicht zuldssig, bei einem Bauvorhaben an-
fallende UberschuBmengen entsprechend vorbelasteten Baggerguts auf eine norma-

\___



institut fiir angewandte geologie 10

|\

le Aushubdeponie anzuliefern. Grundsatzich sind erhdhte Schwermetallgehalte in den
Deckschichten des Kinzigtals der Fachbehdrde bekannt. Aus diesem Grund wurde
vom Landratsamt Ortenaukreis die Erdaushubdeponie REBIO (N&he Elzach) eingerich-
tet, auf die in Abstimmung mit dem Landratsamt Ortenaukreis, Amt fUr Wasserwirt-
schaft und Bodenschutz, entsprechend geogen belasteter Erdaushub zu denselben
Konditionen einer kreiseigenen Erdaushubdeponie angeliefert werden kann.
Alternativ kann das bei natUrlichen Wassergehalten weiche bis steife sandig-schluffig-
kiesige Lockergesteinsgemisch auf der FlurstUck-Nr. 1401 in Bereichen minderer Ver-
dichtungsanforderungen z.B. als Schittgut bei Gel&indemodulationen eingesetzt wer-
den.

Zur Abschdtzung eines aus dem AS , alter SchieBstand" abzuleitenden GefGhrdungs-
potenzial fUr die Umweltmedien werden die im Labor ermittelten die leicht erhdhte
Arsen-Konzentrationen mit den spezifischen in der ,Bundes- Bodenschutz- und Alflas-
fenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999" definierten Prifwerten gegenUber-
gestellt.

Wirkungspfad Boden-Mensch

Flurstlick-Nr. 1401
Entnahmestelle Schurf S 4
Probennummer 12
Entnahmetiefe [m] 0.8
Entnahmedatum 25.04.13
Parameter Einheit

Kinder-|

spiel- |

flichen| 15

Arsen [ma/kg]| 25 | 50 29

Wie aus dem Abgleich mit den oben genannten Prifwerten zu entnehmen liegen die
im Schuttgut der AuffUllung ermittelten Belastungen durch Arsen von 29 mg/kg deut-
lich unter dem fir Wohngebiete definierten Prifwert von 50 mg/kg.

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Entnahmestelle Schurf S 4
Probennummer 1214/04
Entnahmetiefe [m] 0,8
ETtnahmedatum 08.08.13
Parameter Ein- | Priif-
Anorganische Stoffe | heit | wert

Arsen [ug/l] 18

Die im Eluat der geogen vorbelasteten Feststoffprobe 1214/04 ermittelte Konzentration
von 18 ug/!l Arsen beinhaltet eine Uberschreitung des fUr den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser definiert Prifwerts.
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Vergleichbare Ergebnisse in der Talauenflliung des Kinzigtals in Zusammenhang mit
geogenem Arsen aus alten Hydrothermalg&ngen im Schwarzwaldgrundgebirge sind
der Fachbehdrde bekannt. Unter Berlicksichtigung der speziellen regionalen Rah-
menbedingungen wird seitens der Fachbehérde fUr vergleichbar moderate Belas-
tungen kein weiterer Handlungsbedarf fir ergéinzende Erkundungen bzw. zum des
Schutz des Grundwassers gesehen.

7.4.4 Kinzigschotter

Die Kinzigschotter auch in der teilweise verlehmten, locker gelagerten Ubergangszo-
ne verfigen Uber einen hohen Anteil von groben Schottern und vereinzelten Steinen.
Das Lockergesteinsgemisch ist grundsatzlich relativ gut verdichtungsfahig. Allerdings ist
eine direkte Ummantelung von Leitungen nicht zu empfehien, da die Grobkompo-
nenten beim konditionierten Einbau Schéden an Leitungen und Rohren verursachen
kénnen.

7.5 Bau von ErschileBungsstraBen

7.5.1 Tragschicht

Nach Abschieben des Mutterbodens, vgl. 4.5.1, fritt stark sandiger, schiuffiger Aue-
lehm zu Tage, Kap. 4.5.2 Tage. Das praktisch kohdasionslose Bodensubstrat weist eine
mehrheitlich steife Konsistenz bzw. lockere Lagerung auf. Zur Vordimensionierung der
erforderlichen Mé&chtigkeit der Tragschicht im Wegebau wird ein Evo-Wert (Steifemo-
dul) des nicht konditionierten, ungestérten Auelehms von 8,0 MN/m? angenommen.
Nach der ITVE wird fir die Oberfldche der Frostschutz/Tragschicht ein Steifemodul von
> 120 MN/m? gefordert. Dieses Steifemodul kann bei der Verwendung eines reibungs-
begabten, gut verdichtungsfahigen Korngemisch in der Tragschicht und entspre-
chenden frostsicherem Schittmaterial (F 1) in der Frostschutzschicht ab einer Ge-
samtmdchtigkeit von 2 0,8 m zu erwarten werden.

Eine merkliche Reduzierung der Tragschichtstérke auf die frostbedingte Mindeststarke
kann bei einem Nachweis eines Steifemodul von 45 MN/m?2 der Rohsohle erreicht
werden. Der Nachweis eines enfsprechenden Wertes kann allerdings auf frostgefahr-
deten. feinkdrnig gepragten Lockergesteinsgemischen (F 3) nur durch eine angepass-
te Konditionierung (z.B. Kalkstabilisierung) des oberfldchennahen Bodensubstrats er-
folgen.

7.5.2 Frostschutzschicht

Die Zusammensetzung des reibungsbegabten, gutverdichtungsfahigen Schittguts hat
die Kriterien eines F1- (frostsicheren) Material zu erfUllen. Fir den Aufbau auf einem
nicht als nicht frostsicheren (F3) einzustufenden Planums gilt bei Annahme einer Frost-
einwirkungszone |I, einer StraBenbauklasse V und gUnstigen Wasserverhdltnissen be-
tragt eine erforderliche Mindeststérke des frostsicheren Aufbaus nach RSTO 01 Drost 2
56 cm.

7.6 Hinwelse fur die Errichtung von Gebduden

Die Tiefenlage des allgemein als gut tragfahig einzustufenden Kinzigschotters
schwankt innerhalb des Untersuchungsgebiets zwischen wenigen Dezimetern (z.B.
$ 5) und = 2,0 mim aufgefUliten NE-Teil des Planungsgebiets.

N\
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Wie fUr den Bau von ErschlieBungsstraBen gelten auch fUr den oberfldchennahen
Lastabtrag von Gebduden die in Kap 4.5 erlGuterten bodenmechanischen Rahmen-
bedingungen. Es wird allerdings ausdricklich darauf hingewiesen, dass es sich dabei
um geschdtzte Bodenkennwerte handelt, die lediglich fir eine Vorbemessung von
Lastabtragsfldchen herangezogen werden sollten. Grundsaizlich bleibt zu bericksich-
tigen, dass sich ablagerungsbedingt die Méchtigkeiten und Kornzusammensetzung
der grindungsrelevanten Bodenhorizonte auf gleichem Niveau innerhalb weniger
Meter merklich &ndern kdnnen, was naturgem@B auch Einfluss auf die jeweiligen, da-
raus abzuleitenden bodenmechanischen Kennwerte bzw. den darauf basierenden
erdstatischen Berechnungen hat.

Die den Deckschichten unterlagernden Kinzigschotter sind zur Aufnahme von Bau-
werkslasten grundsdtzlich gut geeignet. Bei Gebdudeteilen (Keller) die auf deren Ni-
veau teilweise oder gdnzlich darin einbinden wird dringend empfohlen einen hinrei-
chenden Schutz, gegen drickendes Wasser z.B. in Form einer ,,weien Wanne" bei
erhdhten Grundwasserstnden (HW10/HW100) zu berUcksichtigen, vgl. auch Kap. 4.3.

Bei hdherer Inanspruchnahme der grindungsrelevanten Lockergesteinshorizonte
durch setzungsempfindliche, oder gréBere, mehrstdckige Gebdude wird unter Be-
rGcksichtigung der erl&uterten Rahmenbedingungen grundsétzlich empfohlen, den
Bodenaufbau des geplanten Baufelds in Form ingenieurgeologischer Grindungsgut-
achten frGhzeitig vorab erkunden zu lassen.

8. Zusammenfassung und abschlieBende Bemerkungen

Die Erkundung des lithologischen Aufbaus und der hydrogeologischen Verhdlinisse
des oberflachennahen Untergrunds im Planungsgebiet Zillmatt Il zeigte, das Ober wei-
te Fidchen die oberen 0,4 — 2,0 m der oberfdchennahen Deckschichten (inkl. der SE-
lich gelegenen Aufflllung) durch ein koh&sionsarmes, schiuffig-sandiges Bodensub-
start gepragt sind.

Im Gegensatz zur Grindung auf gut tragfdhigen Kinzigschottern ist bei Bauvorhaben
im Bereich der im SE-lichen Planungsgebiet gelegenen, heterogen zusammengesetz-
ten AuffUllung mit wechselndem Tragfé&higkeitsverhalten zu rechnen. Bei einem ge-
planten Lastabtrag auf oder Teilen dieses Horizonts wird empfohlen im Vorfeld eine
Grundungsgutachten zur Bemessung und Optimierung der Lastabtragsfldchen (Platte
/ Fundamente) bzw. eines eventuellen Kiespolsters erstellen zu lassen.

Die hier vorgestellten Einzelergebnisse beruhen auf der Auswertung der in den Anla-
gen beigeflgten Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten, sowie den vom Auftragge-
ber zur VerfUgung gestellten Unterlagen.

FUr weitere Fragen und Erlduterungen stehen wir lhnen gerne jederzeif zur Verfigung.

Dipl.-Geol. Heiko Seitz

institut fir angewandte geologie
12140413 ZILLMATT | I, Haslach-Bollenbach\121 4ixt.doc
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Bohrprofildarstellung nach DIN 4023 | 12140413
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Auclehm, Grobschliuff, stark sandig, feinsandig. schwach
i tonig, braun, weich, feucht bis sehr feucht
T 1,70 o
H&henmaBstab: 1:15
Projekt: NBG Zilimatt I, Haslach-Bollenbach '
. i o S I - — |
|
Avuischluss: Schurf § 4 l Anlage: 3.4 ' \\
Auf’rrog_geber: StadtHasloch - o
ausgefUhrt durch:  Bauhof Stadt Haslach Lage der Bohrung: IFA G Willstétt
Bearbeiter:  Se/ifag | siehe Lageskizze, Anlage | .2
ausgefihrt am: 25.04.2013 Endtiefe: 1,70m




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023

| 12140413
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Projekt:

Aufschluss:

NBG Zillmatt ll, Haslach-Bollenbach

Schurf$ 5

Auft_roégeber:

ausgefOhrt durch':'

§fcdt Hoslq;h

Bauhof Stad Hasiach

Bearbeiter:
ausgefUhrt am:

Se, ifag
25.04.2013

Schurf § 5

000
Mutterboden, Grobschiuff, feinsandig, stark durchwurzelt,
schwach humaos, dunkelbraun, weich, feucht

020

Auelehm, stark sandig, Grobschiuff, Sand, feinsandig,
rotbraun, feucht, weich, locker gelagert
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o Kinzigschotter, Mittelkies bis Grobkies, sehr stark sandig,
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& feuchter werdend
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Endtiefe: 1,60 m i




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023 | 121400413

Schurf S 6, Fist.-Nr. 1401

pu_GOK
0.0
Mutterboden, Grobschluff, feinsandig, humos, durchwurzelt,
dunkelrotbraun, weich, schwach feuchl
| 0.5
Hanglehm/Auelehm, Grobschiuff, feinsandig, scndig,
schwach kiesig, rotbraun, steif, feucht, im oberen Bereich
. noch vereinzelte Wurzeln
1.5 L .
Kinzigschotter, Grobkies, steinig, kiesig, sandig, schwach
grobschluffig, graubraun, locker gelagert, feucht,
Korn-zu-Korn-Abstitzung
H&henmaBstab: 1:15
Projekt NBG Zillmatt Il, Haslach-Bollenbach
Aufschluss: Schurf S 6, Flst.-Nr. 1401 Anlage: 3.6 \\
Auffraggeber: Stadt Haslach )
ausgefuhrt durch:  Bauhof Stadt Haslach Lage der Bohrung: I l A G Willstatt
Bearbeiter: Se, ifag siehe Lageskizze, Anlage 1.2~

ousgéﬁihrf am:

08.08.2013

Endtiefe: 1,80 m




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023 | 12140413

pu GOK
0.0

Schurf S 7, Flst.-Nr. 1401

0,00 L9
0.40 : i B
1,70
190 T

Mutterboden, Grobschluff, feinsandig, schwach humos,
durchwurzelt, braun, weich, sehr schwach feucht

Hanglehm/Auelehm, Grobschluff, feinsandig, stark sandig,
schwach kiesig, rotbraun, steif, schwach feucht,
oberflachennah vereinzelte Wurzeln

Kinzigschotter, Grobschluff, steinig. kiesig. stark sandig,
schwach grobschluffig, rotbraun, tocker gelagert, feucht

H6henmaBstab: 1:15

Projekt:

Aufschluss:

‘ Auﬁroggeber:ﬁ

Bearbeiter:
ausgefUhrt am:

, _ StodtHaslach
ausgefOhrt durch: Bquho_f Stadt Haslach

NBG Zillmatt I, Haslach-Bollenbach

Schurf S 7, Fist.-Nr. 1401 Anlage: 3.7 \\

Teaesonmng  IFAG  winstatt

Ser, ifag | siehe Lageskizze, Anlage 1.2

08.08.2013 Endtiefe:

1,90 m




Rammsondierung geman DIN 4094 12140413

DPH 15: Schwere Rammsonde mit 50 kg Faligewicht, 50 cm Fallhdhe und 15 cm? Spitzenquerschnitt

DPH 1
Schlagzahl je 10 cm Eindringtiefe (N10)
0 10 20 30
Eindringtiefe : ]
[m u. GOK] * b
B
1,0 |»
B
20 |
1
.
30,
ks
B
1
2
2
B
4,0 |- T
H&henmafstab: 1:30
Projekt: NBG Zilimatt Il, Haslach-Bollenbach
Ansatzpunkt: DPH 1 Anlage: 4.1 \\
| Aufraggeber:  stadiHasiach -
Bearbeiter: Se, ifag Willstaet Lage des Sondierpunktes: I F A G Willstatt
ausgefuhrt durch: ifag willstaett S siehe Lageskizze, Anlage 1.2
ausgefihrt am:  25.04.2013 Endtiefe: 4,00 m




Rammsondierung gemas DIN 4094 12140413

DPH 15: Schwere Rammsonde mit 50 kg Fallgewicht, 50 cm Fallhthe und 15 cm? Spitzenquerschnitt

DPH 2
Schlagzahl je 10 cm Eindringtiefe (N10)
0 10 20 30
Eindringtiefe .
[m u. GOK] B -
X
10 [
20 |
7
30,
H&henmaBstab: 1:30
Projekt: NBG Zillmatt I, Haslach-Bollenbach
Ansatzpunkl: DPH 2 Anlage: 4.2 \\
Aufraggeber:  StadtHoslach -
Bearbeiter: Se, ifag Lage des Sondierpunktes: I F A G Willstatt
ausgefihrt durch: ifag willstaett i |siehe Lageskizze, Anlage 12|
ausgefthrt am:  25.04.2013 Endtiefe: 3.70m




Rammsondierung gemdaB DIN 4094

12140413

DPH 15: Schwere Rammsonde mit 50 kg Fallgewicht, 50 cm Fallhdhe und 15 cm? Spitzenquerschnitt

Ansatzpunkt: DPH 3
Aufiraggeber:  Stadt Haslach
Bearbeiter: Se, ifag

Anlage: 43

Lage des Sfc;ndierpunktes:

ausgefGhrt durch: ifag willstaett

ausgeflhrt am:  25.04.2013

Endfiefe: 2,90 m

siehe Lageskizze, Anlage 1.2

DPH 3
Schiagzahl je 10 cm Eindringtiefe (N10)
0 10 20 30

Eindringtiefe -
[m u. GOK] : i

1,0 [

2,0 [

H&henmaBstab: 1:30
Projekt: NBG Zillmatt Il, Haslach-Bollenbach

S
IFAG  wistat




Rammsondierung gemdB DIN 4094 12140413

DPH 15: Schwere Rammsonde mit 50 kg Fallgewicht, 50 cm Fallhdhe und 15 cm? Spitzenquerschnitt

DPH 4
Schlagzahl je 10 cm Eindringtiefe (N10)
0 10 20 30
Eindringtiefe 3.
[m u. GOK] » ]
10 [
2,0 [«
n
30 [
H&henmaBstab: 1:30
Projekdt: NBG Zillmatt Il, Haslach-Bollenbach
Ansatzpunkt: DPH4 Anlage: 4.4 \\
Auttoggeber:  StadiHasacn
Bearbeiter: Se, ifag Lage des Sondierpunktes: I F A G Willstatt
vousgefijhrt durch: ifag v@s_tggﬁﬂ siehe Lageskizze, Anlage 1.2
ausgefUhrt am:  25.04.2013 Endtiefe: 3.00m




Rammsondierung gemaB DIN 4094

12140413

DPH 15: Schwere Rammsonde mit 50 kg Fallgewicht, 50 cm Fallnéhe und 15 cm? Spitzenquerschnitt

DPH 5
Schlagzahl je 10 cm Eindringtiefe (N10)
0 10 20 30
Eindringtiefe :
[m u. GOK] \ —
I
»i
1,0 [
£
;
2,0 [
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3,0
T T
3
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40 [ i
H&henmaBstab: 1:30
Projekt: NBG Zillmatt Il, Haslach-Bollenbach
Ansatzpunkt: DPHS Anlage: 4.5 \\
;\uﬁrcgge_‘ber:_ _ Stadt Hosldghr o e
Bearbeiter: Se, ifag . Lage des Sondierpunkies: I F A G Willstatt
ausgefuhrt durch: ifag willstaett ~ |siehelageskizze, Anlage 1.2
ausgefUhrt am:  25.04.2013 Endtiefe: 4,10m




Rammsondierung gemdaR DIN 4094 12140413

DPH 15: Schwere Rammsonde mit 50 kg Fallgewicht, 50 cm Fallhdhe und 15 cm? Spitzenquerschnitt

DPH 6
Schlagzahl je 10 cm Eindringtiefe (N10)
0 10 20 30
Eindringfiefe
[m u. GOK]
H&henmaBstab: 1:30

Projekt: NBG Zillmatt Il, Haslach-Bollenbach
Ansatzpunkt: DPH é Anlage: 4.4 \\
Autoggeper  StadtHoseen
Bearbeiter: se ~ Lage desSondierpunktes: I F A G Willstatt
ausgeflhrt durch: ifag willstaett siehe Lageskizze, Anlage 12
ausgefhrt am:  25.04.2013 Endtiefe: 200m




Abb. 1:
Ansatzpunkt Schurf St

ifag: 12140413 gez.: Se =
ofotafel 1
Datum: 26.09.2013 gep.:
MaBstab: ohne Anlage: 5.1 NBG Zillmatt ll, Haslach-Bollenbach

institut for angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Iisweg 3, 77731 Willstatt, Tel.: 07852/5150




Abb. 4
Schurf S 2

Abb. 5
Baggergut aus Schurf§ ,
Kinzigschotter

Abb. é:

Ansatzpunkt Schurf S 4
ifag: 12140413 gez.: Se Fototafel 2
Datum: 26.09.2013 gep.:
MaBstab: ohne Anlage: 5.2 NBG Zilmatt ll, Haslach-Bollenbach

instifut for angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Irisweg 3, 77731 WillstGtt, Tel.: 07852/5150




Abb. 8:
Baggergut aus Schurf S5,
stark sandiger, schluffiger Auelehm

Abb. 9:
Baggergut aus S 5
Kinzigschotter
ifag: 12140413 gez.: Se Fototafel 3
Datum: 26.09.2013 gep.:
MaBstab: ohne Anlage: 5.3 NBG Zillmatt Il, Haslach-Bollenbach

institut fur angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Iisweg 3, 77731 Willstétt, Tel.: 07852/5150




Abb. 10
Schurf S é

Abb. 11:

Baggergut aus Schurf S 6,

stark sandiger, schiuffiger Auelenm,
kiesfGhrend

Abb. 12:
Blick in Schurf S 7

ifag: 12140413 gez.: Se F
ototafel 4
Datum: 26.09.2013 gep.: e
MaBstab: ohne Anlage: 5.4 NBG Zillmatt ll, Haslach-Bollenbach

institut for angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Irisweg 3, 77731 Wilistétt, Tel.: 07852/5150




HYDROSOND, Geologisches Biiro y Projekt : NBG "Zillmattl},Haslach-Bollenbach ifag 12140413
Dipl.-Geol. B. Krauthausen KO rnve rte"ung Projektnr.: =386~
Winnipeg Ave. B 112, 77836 Rheinminster DIN 18 123-5 Datum  :06.05.2013
Tel. 07229/697333 Fax. 07229/697309 Anlage : 6. }
Feinstes Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 LA I A B RS R SR //"2"
90 / = <
80 I, Pl
70 ,/ = ,//
_ / /_,-’ /
g 60 ———=T =
g * / e = =
é 40 — e i =
- P b e /’V‘,__—
20 s e I ol e
10 = —'—.'__.—"_ - ——_'__’-‘ p-
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 1214/01 ———=1214/02 === 1214/03
Entnahmestelle S1 S3 S4
Entnahmetiefe -0,8m -1,0m 0,8-1,0m
Ungleichférm. U U =1114 U =3838 U =7478
Krimmungszahl Cc Cc=17 Cc=13 Cc=14
Bodenart S,u,mg't',gg’ gG,mg',gs',ms'fg',u’ Gsu
Bodengruppe sU GU GU
d10/ d60 0.003/0.346 mm 0.067/25.549 mm 0.008/6.355 mm
Anteil < 0.063 mm 355 % 9.8 % 20.5%
Frostempfindl.klasse F3 F2 F3
Bodenklasse 4 3 4
kf nach Hazen -(U=>5) -(U>5) -(U>5)
kf nach Beyer -(U>30) -(U>30) -(U>30)
Phi n.Lang/Huder/Ammann 251° 289° 276°
org. Beimengungen




oo Juthouss

institut fOr angewandte geologie
Irisweg 3, 77731 Willstatt, Tel.07852/5150

Anlage

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LUBW
] Boden B Auffullung [J Recycling/Bauschutt ] Abfall
Standort: MB&Z, .z:awﬂ,Jo(lu_Qg.oL Probenummer: /z,{lf/qu
Probenehmer: Se Datum: 1.0k, A3 Uhrzeit:
Probenahmestelle: S L& Lokal-Koordinaten: X= Y=
Aufschlussart: 5***:( Entnahmeart/-gerdt:  (Ledte
Einzelprobe [J En’r?uohmemenge: g | Entnahmetiefen: von 6,8 mbis@ 9 mu. GOK
Mischprobe X aus _AL  Einzelproben  Entnahmetiefen: von m bis m u. GOK
Homogenisierung: ja nein L Artt Elveey el mb?s b, Ly SO
Teilung: ja O nrein K Art: haufeln ven m bis PmiLL GG
eiung: 1 ' von m bis m u. GOK
Probemenge: ~ AS (e von m bis m u. GOK
Wetter: [ c{exr Lufttemperatur: 43 °C | Luftdruck: mbar

Boden-/Abfallart: g4, S, &

Konsistenz:

sk

Stein-/Humusgehalt:

Feuchtezustand: eré{(&.ud;(

Farbe: voif bvaug,

Geruch: wv&‘. ]

Bodenfremde Anteile: Beamset.t

Vermutete Schadstoffe:

Sonstige Beobachtungen/Bemerkungen (z.B. Vorort-Messungen):

Probevorbehandlung (z.B.: Teilung, Sortierung,

Art und Anteil an nicht beprobtem Uberkorn):

Lrwv ho"*--\
ProbengeféB: [0 500 ml Braunglas [0 Headspace M ...PEBevfel ...
KUhlung:ja [0 nein M Temp.: °C|RUckstellproben: ja nein U

beauftragtes Labor: Wessling Labor. GmibH

Ubergabe an Labor:

Transport: Post

Laboranalytik:
0] LAGA Tab. Ii. 1.2-1

Mindestumfang fUr Bdden bei unspezifischem Verdacht

[0 Boden ohne Fremdbestandteile
X Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen (<10 Vol. %)

[l LAGATab.ll. 1.2-2
O LAGA Tab.Il. 1.2-3

0 Dihlmann-Papier

X vwv

d

Zuordnungswerte Feststoff fUr Boden
Zuordnungswerte Eluat fUr Boden
Klassifizierung von Recyclingmaterial

Verwaltungsvorschrift des UM BadenwUrttemberg vom 14.03.2007
FUr die Verwertung von als Abfall eingestuffem Bodenmaterial




== WESSLING

-Probenbegleitprotokoll gemiR DIN 19747

Probennummer 77 ¢ — AR 2 é/ -0 7 S EL
Probenart (Boden, Abfall etc.) ,67 o &{;
Probenmenge in kg ] / '
OrdnungsgemaRe Probel{anlieferung & (] O %4
Probenvorbereitung {(von der Laborprobe zur Priifprobe)
Fremdbestandteile enthalten | O [
z.B. Holz, Glas, lal
Metall, Kunststoff {d]
: (¢]
Teilung, Homogenisierung
Fraktioniertes Teilen m O [
Vierteln und Kegeln O O ]
Anzahl der Priifproben i
Vortrocknung (40°C) 1 ] 1
Zerkleinemn
Manuelle Zerkleinerung 1 O 0
Brecher 1 Ol O
Schneidmhle O ] Cl
Sieben 1 O 1
Analylik aus der
homogenisierten Laborprobe JX\ [l 1
vorbereiteten Gesamifraktion " ] |
Feinfraktion O [ [
Grobfraktion O 1 1
Riickstellprobe lkal
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
Untersuchungsspezifische Trocknung
Chem. Trocknung O ul U
Lufttrocknung (40°C) X O |
Trocknung (105°C) ] O ]
Gefriertrocknung l ] 1
Untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung
Mahlen EL ] 1
Schneiden O ] 1
Manuell | ] 1

= enfspricht, durchgefiihit bzw. vorhanden

Q.04 47 O

[ entspricht nicht, nicht durchgefihrt bzw. nichf vorhanden

Datum Un@r&'chrﬁf{

| LAUWAFormblalierLabomprolokolic P16 Probenbaglellorolokoll DepV.doc

[ Version: 2~ .i

| Erstelil: ala | Freigabe: frm

Seile 1von 1 |
| Datum: Nov 2011 ] |




WESSLING GmbH, Impexstralie 5, 89190 Walldod

WESSLING

WESSLING GmbH
Impexstrafe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt
institut flur angewandte geologie Ansprechpartner:  S. Blau
H.err Heiko Seitz Durchwahl: (0)6227 8209-11
Irisweg 3. ) Fax: (0)6227 8209-15
77731 Willstatt-Sand £-Mail: Sven.Blau

Prifbericht
Projekt: Neubaugebiet Zillmatt-Hasslach

@wessling.de

Prufbericht Nr. CWA13-011286-1 Auftrag Nr. CWA-04607-13 Datum 07.05.2013
Probe Nr. 13-055767-01
Eingangsdatum 26.04.2013
Bezeichnung 1214-04
Probenart Boden
Probenahme 25.04.2013
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf Tute
Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 26.04.2013
Untersuchungsende 07.05.2013
Probenvorbereitung
Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Koénigswasser-Extrakt TS 30.04.2013
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Trockenriickstand Gew% OS 82,1
Seite 1 von 5

stk ({ DAKKS
3\

N = Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Durch die DAXKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir die mit A markierten Profuerfahren Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die
uns vorliegenden Prufobjekte Prisfberichte dirfzn ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nichi
auszugsweise vervielfalligl werden

Geschallsfuhrer:

Hans Dieter Bossemayer, Or. Michaels Nowak
HRB 1953 AG Stesnfurt
Zweigniederiassung Walldart



WESSLING GmbH
Impexstrafie 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA13-011286-1

Auftrag Nr.

CWA-04607-13

Datum 07.05.2013

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Benzol ma/kg TS <0,1
Toluol mgrkg TS <Q,1
Ethylbenzol ma/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1
Summenparameter

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Cyanid (CN), ges. mafkg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-index mag/kg 75 <25
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <25
Polychlarierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg s <0,01
PCB Nr. 101 mglkg T8 <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mglkg s <0,01
PCB Nr. 153 malkg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB mafkg TS -/~
PCB gesamt (Summe 6 PCB x §) mgflkg s -fn
Summe der 7 PCB mafkg TS -l

Seite 2von 5

o Or dichiela Mowak

1 etetlillagl wetden

Zwamgriederiazsong Walidor!



"WESSLING

WESSLING GmbH
Impexstrafe 5 - 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA13-011286-1

Auftrag Nr.

CWA-04607-13

Datum 07.05.2013

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen ma/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mag/kg TS -/-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Naphthalin ma/kg TS <0,01
Acenaphthylen ma/kg TS <0,01
Acenaphthen mga/kg TS <0,01
Fluoren mg/kg TS <0,01
Phenanthren mg/kg TS 0,024
Anthracen mag/kg TS 0,012
Fluoranthen ma/kg TS 0,061
Pyren mg/kg TS 0,049
Benzo(a)anthracen ma/kg TS 0,048
Chrysen mg/kg TS 0,049
Benzo(b)fluoranthen mag/kg TS 0,049
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,049
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,061
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,024
Benzo(ghi)perylen maglkg TS 0,073
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,061
Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 0,56
Seite 3von 5
¢ ((palds BB st il
Avkrediticrungsstelle  Uns vorliegenden Pi ifobjekte Prufberichte durfen ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht HRE 1953 AG Steinfurl
D-PL-14162-01-00 aus zugsweise ves viellalligl werden

Zweigniederlassung Walldor!



WESSLING GmbH
Impexstrafie 5- 69190 Walldorf
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CWA13-011286-1 Auftrag Nr. CWA-04607-13 Daturn  07.05.2013
Im Kdnigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Arsen (As) ma/kg TS 29

Blei (Pb) mglkg T8 36
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4
Chrom (Cr) mg/kg TS 38
Kupfer (Cu) malkg TS 20
Nickel (Ni) mg/kg T8 18
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,36
Thallium (T1) ma/kg T8 <0,4
Zink (Zn) mafkg TS5 65

Im Eluat filtriert

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Cyanid (CN), ges. - mg/l WiE <0,005
Chlorid (Cl) mg/l W/E 2,2
Sulfat (S04) mg/l W/E 15

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
pH-Wert WE 7,0
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/lem  WE 124,9
Elemente

Probe Nr. 13-055767-01
Bezeichnung 1214-04
Arsen (As) ugh WE 18

Blei (Pb) uglt WIE 12
Cadmium (Cd) pall WIE <0,5
Chrom (Cr) pgil WIE <5
Kupfer (Cu) ugh WIE 8,4
Nickel (Ni) ugh WIE <5
Quecksilber (Hg) ugll W/E <0,2
Zink (Zn) uglht W/E <10
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WESSLING GmbH
Impexstrafle 5 - 69190 Walldorf
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Prifbericht Nr. CWA13-011286-1 Auftrag Nr. CWA-04607-13 Datum 07.05.2013
Eluaterstellung

Probenvorbereitung

Probe Nr. 13-055767-01

Bezeichnung 1214-04

Feuchtegehalt % oS 17,9

Im Eluat zentrifugiert

Summenparameter

Probe Nr. 13-055767-01

Bezeichnung 1214-04

Phenol-lndex ohne Destillation Ha/l WIE <10

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenrickstand/Wassergehalt in Abfallen EN 143464 Urmnweltanalytik Walldorf
Konigswasser-Extrakt vom Festsloff (Abfalle) EN 136574 Umweltanalytik Walldorf
Melalle/Elemente in Feststoff (ICP-OES / ICP-MS) 1SO 11885/1S0 17294-2A Urmweltanalytik Walldorf

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A

DIN 38407 F9 mod A

Umweltanalytik Rhein-Main

Leichtflichtige aromatische KW (BTEX) Umweltanalytik Rhein-Main

LHKW (leichtil. halogen. KohlenwassersL } EN (SO 10301, mod A Unweltanalytik Rhein-Main

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

EN 15308A Umwellanalytik Walldorf
Polycyclische aromalische Kohlenwassersloffe (PAK) 150 18287A Umwellanalytik Walldorf
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) EN 14039h Urweltanalytik Walldorf
Cyanide gesaml und leichtfreiselzbar im Boden (CFA) 1SO 173807 Urnweltanalytik Walldorf
Auslaugung, Schuttelverfahren W/F-10 kg EN 12457-4A Urrweltanalytik Walldorf
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404 C5A Urrweltanalytik Walldorf
Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat EN 278884 Umweltanalytik Walldorf

Geldste Anionen, Chlorid (D19/020) in Wasser/Eluat EN ISO 10304-1A Urmweltanalytik Walldorf

Geldste Anionen, Sulfal (D19/D20) in Wasser/Eluat EN SO 10304 D19m20A

1SO 17294-2A

Umweltanalytik Walldorf
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat (ICP-OES/ICP-MS) Umweltanalytik Walldorf
DIN 38405 D13/D14/EN ISO 14 Umweltanalytk Walldorf

EN ISO 14402/ DIN 38409 H16- Urmweltanalytik Walldorf

Cyanide in Wasser/Eluat

Phenol-Index in Wasser/Elual

os Originalsubstanz
Ts Trockensubstanz
WE Wasser/Eluat

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Sven Blau
Chemisch-technischer Assistent
Sachverstdandiger Umwelt
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