Haslach

im Kinzigtal

Stadt Haslach im Kinzigtal

Bebauungsplan
»Brahl I

- DR.-ING. FRANK DROSCHER

TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Sachverstiandigengutachten zu den

Geruchsimmissionen
Auftraggeber: Gemeinde Haslach im Kinzigtal
Projektnummer:  3457,23
Bearbeiter/in: Karina Traub, M. Sc.
Buroleiter Dr.-Ing. Frank Dréscher

Dieser Bericht umfasst 33 Seiten und 43 Seiten im Anhang.

€ Umweltgutachten

€ Genehmigungen

@ Betrieblicher
Umweltschutz

Ingenieurbiiro fiir
Technischen Umweltschutz
Dr.-Ing. Frank Dréscher

Lustnauer StraRe 11
72074 Tubingen

Ruf 07071/889 -28 -0
Fax 07071/889-28 -7
Buero@Dr-Droescher.de

13. September 2024




Stadt Haslach im Kinzigtal

Bebauungsplan ,,Bruhl [11* ,
Sachversténdigengutachten zu den Geruchsimmissionen

DR.-ING. FRANK DROSCHER

TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Inhaltsverzeichnis

1 Aufgabenstellung

HWwDN

41
4.2
4.3
4.4
4.5

Lageverhéltnisse und Planung
Beurteilungsgrundlagen

Ermittlung der Geruchsemissionen

Allgemeine Emissionsanséatze

Betriebsbeschreibung VHofsteIIe Béachlewaldweg 3
Betriebsbeschreibung Hofstelle Reithof am Schéanzle
Betriebsbeschreibung Hofstelle Hofstetter Stralle 41
Betriebsbeschreibung Hofstelle Hofstetter Stralle 43

5 Ermittlung der Geruchsimmissionen

S
5.2

Meteorologische Daten
Strémungs- und Ausbreitungssimulation

6 Geruchsimmissionen

7 Zusammenfassung

8 Literaturverzeichnis und weitere Quellen

Anhang

Anlage 1:  Rechenlaufprotokoll AUSTAL

Anlage 2:

© o o [~ )

10
11
13
16

19
19
23

28
31
33

Dokumentation zu den modellierten meteorologischen Daten nach

VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fur die Ausbreitungsrechnung nach TA Luft

Seite 2



Stadt Haslach im Kinzigtal DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bruhl [11*
Sachverstandigengutachten zu den Geruchsimmissionen TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Haslach im Kinzigtal bereitet derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans
,Bruhl 11I* vor. Das Plangebiet befindet sich am stdlichen Stadtrand von Haslach im Kinzigtal,
sUdostlich des Kreuzungsbereichs der StraRen Hofstetter StraRe/Manfred-Hildenbrand-Stralle
und umfasst eine Flache von ca. 2,8 ha. Im Plangebiet ist die Entwicklung von Wohnbebauung
vorgesehen.

In der Nachbarschaft der Planung bestehen landwirtschaftliche Nutzungen (Tierhaltungen) durch
deren Betrieb Geruchsimmissionen hervorgerufen werden, die auf das Plangebiet einwirken
kénnen.

In der vorliegenden Untersuchung werden daher die Geruchseinwirkungen aus den
verschiedenen landwirtschaftlichen Nutzungen fiur das Bebauungsplanverfahren bewertet.
Grundsatzlich sind dabei Erweiterungsabsichten des jeweiligen Betriebs (im Sinne einer
angemessenen Betriebsentwicklung) zu berlcksichtigen. Dadurch wird sichergestellt, dass die
Betriebe in ihrer Entwicklung nicht unzulassig eingeschrankt werden.

Die vorliegende Untersuchung ermittelt und bewertet im Auftrag der Stadt Haslach im Kinzigtal
die Geruchsimmissionen im Plangebiet ,Bruhl [l sowohl fir den derzeitigen Bestand der
landwirtschaftlichen Nutzungen im Umfeld des Plangebiets .einschlieBlich ggf. zu
bertcksichtigender Entwicklungsabsichten der Betriebe.

Die Geruchsimmissionen im Plangebiet werden anhand von Ausbreitungsrechnungen nach
TA Luft Anhang 2 (Ausbreitungsrechnung) ermittelt und nach TA Luft Anhang 7 (Feststellung und
Beurteilung von Geruchsimmissionen) bewertet.
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2 Lageverhiltnisse und Planung

Das Plangebiet befindet sich am sudlichen Stadtrand von Haslach im Kinzigtal, stidéstlich des
Kreuzungsbereichs der Stral3en Hofstetter Strale/Manfred-Hildenbrand-StralRe und umfasst eine
Flache von ca. 2,8 ha. Im Plangebiet ist die Entwicklung von Wohnbebauung vorgesehen.

Nérdlich des Plangebiets schlieRt bestehende Wohnbebauung im Geltungsbereich des
Bebauungsplangebiets ,Bruhl 11* (WA) an. Westlich und &stlich des Plangebiets befindet sich
Wohnbebauung im unbeplanten Innenbereich gemaR § 34 BauGB. Das Plangebiet grenzt im
Suden unmittelbar an landwirtschaftliche Nutzflachen im AuRenbereich an.

Im Umkreis von 600 m um die Plangebietsgrenze befinden sich mehrere Tierhaltungsanlagen.
In ca. 50 m Entfernung stdlich des Plangebiets befindet sich im Bachlewaldweg 3 eine
Pferdehaltung mit Reithof. Slidwestlich des Plangebiets, in etwa 215 m Entfernung (Hofstetter
StralBe 41) befindet sich eine Rinder- und Schweinehaltung und in etwa 265 m Entfernung
(Hofstetter Stralle 43) eine weitere Tierhaltung. Westlich des Plangebiets, in ca. 600 m
Entfernung an der zum Plangebiet abgewandten Nordseite des Spitzenbergs befindet sich ein
weiterer Reithof (Reithof zum Schénzle) innerhalb des 600 m-Radius. Unmittelbar an den Reithof
zum Schéanzle angrenzend befindet sich dartber hinaus eine private Pferdehaltung mit ca. 2
Pferden.

Durch den Betrieb der Tierhaltungsbetriebe im Umfeld des Plangebiets kénnen
Geruchsimmissionen im Plangebiet hervorgerufen werden.

In der folgenden Abbildung ist die Lage des Plangebiets mit der Abgrenzung des
Geltungsbereichs sowie die Lage der landwirtschaftlichen Betriebe im Umfeld des Plangebiets in
Haslach im Kinzigtal dargestellt.
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Abbildung 1: Abgrenzung des Plangebiets ,Briihl Il sowie nahegelegene, fiir die
Geruchsimmissionsprognose relevante landwirtschaftliche Betriebe im Umfeld des

Plangebiets (Kartengrundlage: OpenStreetMap-Mitwirkende).
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3 Beurteilungsgrundlagen

Die gesetzliche Grundlage flr die Aufstellung von Bebauungsplanen bildet das Baugesetzbuch
(BauGB). In § 1 BauGB /4/ wird unter anderem bestimmt, dass in der Bauleitplanung ,die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die Sicherheit der
Wohn- und Arbeitsbevélkerung” zu berlicksichtigen sind. GemaR § 50 Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) /1/ sind ,die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Fldchen
einander so zuzuordnen, dass schédliche Umwelteinwirkungen ... auf die ausschliel3lich oder
lberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete
soweit wie méglich vermieden werden.”

Schéadliche Umwelteinwirkungen sind nach der Definition in § 3 Abs. 1 BImSchG ,/mmissionen,
die nach Art, Ausmall und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Beléastigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.*

Im Rahmen der Bauleitplanung sind die durch das Plangebiet verursachten oder die von aulen
auf das Plangebiet einwirkenden Immissionen im Sinne einer vorbeugenden Konfliktbewaltigung
zu beurteilen.

Die Emission von Geruchsstoffen kann in der Umgebung einer Geruchsquelle zu erheblichen
Belastigungen fuhren. Die Eigenschaft, beim Menschen Geruchsempfindungen auszulésen, ist
eine spezifische Eigenheit des jeweiligen Stoffes. Der Geruch kann wahrgenommen werden,
wenn die spezifische Geruchsschwelle des jeweiligen Geruchsstoffes Uberschritten wird.

Ublicherweise werden Geriiche nicht aufgrund ihrer Intensitat, sondern aufgrund der Haufigkeit
ihrer Wahrnehmung beurteilt.

Am 01.12.2021 ist die Neufassung der TA Luft (TA Luft 2021) /2/ in Kraft getreten. Darin ist die bis
dato fur Geruchsbewertungen angewendete Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) mit Ergan-
zungen und Anpassungen als Anhang 7 aufgenommen worden.

Der Anhang 7 TA Luft 2021 bezieht sich ausschlieBlich auf anlagenspezifische Geritiche und gibt
Immissionswerte an, die von der Gesamtbelastung durch alle anlagenbezogenen Gerliche nicht
Uberschritten werden durfen (siehe Tabelle 3). Uberschreitet die Gesamtbelastung den
Immissionswert, so sind erhebliche Geruchsbelastigungen nicht auszuschlieRen.

Die Geruchsimmissionen sind als jahrliche Geruchswahrnehmungshéaufigkeiten zu bestimmen.

Tabelle 1: Immissionswerte fiir verschiedene Nutzungsgebiete (relative Grenzhaufigkeiten*)
nach TA Luft 2021 Anhang 7 /2/

Wohn-/Mischgebiete, Gewerbe-/Industriegebiete, Dorfgebiete
Kerngebiete mit Wohnen, Kerngebiete ohne Wohnen
urbane Gebiete
0,10 (10 %) * 0,15 (15:%) © 0,15 (15 %) *

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten, sind entsprechend
den Grundsétzen des Planungsrechtes den einzelnen Spalten der Tabelle 3 zuzuordnen.
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Bei der Geruchsbeurteilung im AuBenbereich ist es unter Prifung der speziellen Rand-
bedingungen des Einzelfalles mdglich, Werte von 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (begriindete
Ausnahme) fir Tierhaltungsgeriiche heranzuziehen.

Der Immissionswert der Spalte "Dorfgebiete" gilt nur fir Geruchsimmissionen verursacht durch
Tierhaltungsanlagen. Er kann im Einzelfall auch auf Siedlungsbereiche angewendet werden, die
durch die unmittelbare Nachbarschaft einer vorhandenen Tierhaltungsanlage historisch gepragt,
aber nicht als Dorfgebiete ausgewiesen sind.

Der Immissionswert von 0,15 fur Gewerbe- und Industriegebiete bezieht sich auf Wohnnutzung
im Gewerbe- bzw. Industriegebiet. Aber auch Beschaftigte eines anderen Betriebes sind
Nachbarinnen und Nachbarn mit einem Schutzanspruch vor erheblichen Beldstigungen durch
Geruchsimmissionen. Aufgrund der grundsatzlich kirzeren Aufenthaltsdauer (ggf. auch der
Tatigkeitsart) benachbarter Arbeithnehmerinnen und Arbeithehmer kénnen in der Regel héhere
Immissionen zumutbar sein. Die Héhe der zumutbaren Immissionen ist im Einzelfall zu beurteilen.
Ein Immissionswert von 0,25 soll nicht Gberschritten werden.

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleichbar genutzte
Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die flr
die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf einen geeigneten
Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht
werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Rucksichtnahme erforderlich ist., sofern
der Stand der Emissionsminderungstechnik eingehalten wird. Fiir die Hohe des Zwischenwertes
ist die konkrete Schutzwrdigkeit des betroffenen Gebiets maRgeblich. Wesentliche Kriterien sind
die Pragung des Einwirkungsbereichs durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und
durch Gewerbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsliblichkeit der Geruchsauswirkung
und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Geruchsimmissionen sind in der Regel in einem Einwirkungskreis mit einem Radius von
mindestens 600 m bis maximal dem 30-Fachen der Schornsteinhdhe um die Quelle fur
250 m x 250 m groRe Beurteilungsflachen zu ermitteln. Eine Verkleinerung der Beurteilungs-
flachen soll gewahlt werden, wenn — wie vorliegend gegeben — aulergewdéhnlich ungleichmaRig
verteilte Immissionen auf Teilen von Beurteilungsflichen zu erwarten sind und die Abstande
zwischen Emissionsquellen und Immissionsorten gering sind.

Eine Geruchsstunde ist nach Nr. 4.4.7 des Anhangs 7 der TA Luft 2021 sowie im Rechenmodell
AUSTAL wie folgt definiert:

Werden wahrend des Messzeitintervalls in mindestens 10 % der Zeit anlagenbezogene Gerliche
erkannt bzw. errechnet, ist dieses Messzeitintervall als ,Geruchsstunde® zu zadhlen. Die
Immissionswerte beziehen sich im Grundsatz auf eine Aufenthaltszeit an jeder Messstelle von
60 Minuten (Messzeitintervall). Erfahrungsgemal kann dieses Messzeitintervall jedoch auf
10 Minuten verkirzt werden. Geruchsimmissionen sind jedoch nur dann festzustellen, wenn sie
erkennbar, d.h. anlagenspezifisch, im Sinne des Anhangs 7 der TA Luft 2021 sind.
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Vorgehen und Beurteilung im vorliegenden Fall

Geruchsimmissionen kénnen von den umgebenden landwirtschaftlichen Betrieben auf das
Plangebiet einwirken. Zur Beurteilung der Geruchsimmissionssituation im Plangebiet wird die
Gesamtbelastung, die von den in Kapitel 2 genannten landwirtschaftlichen Betrieben flr den
Bestand einschlieRlich ggf. zu berlicksichtigenden Entwicklungen der Betriebe im Umfeld des
Plangebiets ausgeht, ermittelt, beschrieben und bewertet.

Im Plangebiet ist insbesondere die Entwicklung von Wohnbebauung vorgesehen.

Far Wohn-/Mischgebiete ist gemal Tabelle 1 ein Immissionswert von 10 % Jahresgeruchs-
stundenhaufigkeit anzusetzen.

Aus gutachtlicher Sicht ist an den schutzbedirftigen Wohnnutzungen fir den Grofteil des
Plangebiets ein Immissionswert von 10 % Jahresgeruchsstundenhaufigkeit fir Wohn-
/Mischgebiete heranzuziehen. Das Plangebiet grenzt im Stiden an landwirtschaftliche Flachen im
AuRenbereich an. Diese Bereiche des Plangebiets befinden sich somit an der Grenze zum
AuRenbereich. Fir den Ubergang von Wohnbebauung zum AuRenbereich kann in Anlehnung an
Anhang 7 TA Luft 2021 (Gemengelage) ein héherer Zwischenwert als sachgerecht angesehen
werden. Aus gutachterlicher Sicht sollte der Zwischenwert den Immissionswert von 15% -
Jahresgeruchsstundenhdaufigkeit fur Dorfgebiete gemal TA Luft 2021 fur die Wohnbebauung im
Plangebiet, die sich im Ubergang zum AuBenbereich befindet, an der geplanten Bebauung nicht
Uberschritten werden (juristische Prufung der vorliegenden Planung in Verbindung mit den
Ergebnissen der Geruchsimmissionsprognose fur das Plangebiet ,Brahl 111* /13/).
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4 Ermittlung der Geruchsemissionen

4.1 Allgemeine Emissionsansitze

Grundlage fir eine Ausbreitungsberechnung bildet eine Geruchsemissionsprognose fiir die
Betriebe, die sich im Umfeld des Plangebiets befinden. Dabei handelt es sich um
landwirtschaftliche Tierhaltungen. In der Hofstetter StralRe 41 wird aulerdem eine
Hackschnitzelfeuerung und eine Brennerei betrieben. Der Tierbesatz und die Haltungsform der
bestehenden Tierhaltungen wurden auf Grundlage des Ortstermins vom 01.03.2024 durch
Befragung der Betreiber sowie anhand der von der Stadt (bersandten
Baugenehmigungsunterlagen der landwirtschaftlichen Betriebe bericksichtigt.
Entwicklungsabsichten wurden beim Ortstermin abgefragt.

Die Geruchsemissionen einer Stallanlage hdngen aul3er von den baulichen Gegebenheiten und
der Besatzdichte vor allem von den betrieblichen Einflussgréf3en, wie groRtméglicher Sauberkeit
und Trockenheit im Stall und Art der Entmistung, der Mistlagerung und der Stallliiftung ab. Fur
die Ausbreitungsberechnung werden die folgenden generellen Ansatze fir die Geruchs-
emissionen der Landwirtschaftsbetriebe getroffen:

e Die Geruchsemissionen der Stallanlagen ergeben sich u.a. jeweils aus der Stall-
belegung. Dabei wird die jeweilige Stallbelegung in GroRvieheinheiten (GV) je Tierplatz
nach dem GroRvieheinheiten-Schlissel in Anhang A der VDI 3894, Blatt1 /10/
angesetzt.

e Die Geruchsemissionsfaktoren fur die Tierstélle werden im Wesentlichen aus der VDI-
Richtlinie 3894, Blatt 1 in Abhangigkeit der jeweiligen Tierart, des Alters und der GroRie
der Tiere sowie der jeweiligen Haltungsform herangezogen. Fir die Flachenquellen der
Festmistlager wurden ebenfalls die Emissionsfaktoren nach VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1
angewendet. Fur die Dauer der Materialbewegung von Stoffen (Mist) ist der dreifache
Wert gegeniiber dem ruhenden Zustand anzusetzen.

e Die Auslaufhaltung der Tiere wird gemaf /11/ angesetzt.

e Die Emissionsprognose geht von einer Bewirtschaftung der Anlagen nach dem Stand
der Technik aus.

In der vorliegenden Untersuchung werden fur das Plangebiet die Geruchsimmissionen durch die
zum Plangebiet nahegelegenen Tierhaltungen ermittelt.
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4.2 Betriebsbeschreibung Hofstelle Bachlewaldweg 3

Bei dem landwirtschaftlichen Betrieb Bachlewaldweg 3 handelt es sich um eine Pferdezucht mit
Reittherapie, bei der die Haltung von bis zu 15 Pferden genehmigt ist.

Die Pferde sind in 5 offenen Unterstédnden untergebracht, die an den Fassaden z. T. mit
Windschutznetzen versehen sind. Im Ubrigen werden die Tiere auf den angrenzenden Paddocks
gehalten. Im Sudwesten des Reithofs befindet sich ein Reitplatz. Von April/lMai bis
August/September genielRen die Tiere Weidegang auf den zur Hofstelle angrenzenden Weiden.
In konservativer Betrachtungsweise wird jedoch davon ausgegangen, dass die Tiere ganzjahrig
auf der untergebracht sind.

Im Westen der Hofstelle befindet sich ein Festmistlager. Nach Betreiberangaben wird das
Festmistlager 4-5 mal im Jahr geleert. Das Abfahren des Festmists aus dem Festmistlager dauert
jeweils ca. 2 Tag. In konservativer Betrachtungsweise wird davon ausgegangen, dass bewegte
Geruchsemissionen an einem Tag mit Abfuhr des Festmists ganztdtig anzusetzen sind. Die
Entmistung der Hofflachen erfolgt mind. 1 mal taglich, i. d. R. éfter. Fur die Entmistung wird in
konservativer Betrachtungsweise von zuséatzlich 2 h/d bewegter Emissionen auf dem
Festmistlager ausgegangen. Es wird nach /11/ davon ausgegangen, dass im Jahresmittel zwei
Drittel der Festmistlagerflache dauerhaft belegt sind.

Far die Emissionen des Festmistlagers wird ein Zuschlag von 10% fur etwaige
Platzverunreinigungen vergeben.

Nach Betreiberangaben beim Ortstermin sind keine konkreten zuklinftigen Erweiterungen in
Hinblick auf die Pferdehaltung vorgesehen.

Die folgende Tabelle 7 stellt die Geruchsemissionen des Tierhaltungsbetriebs Bachlewaldweg 3
fur den genehmigten Bestand (Bestandsbetrieb) zusammenfassend dar.

Tabelle 2: Geruchsemissionen der Hofstelle Bachlewaldweg 3

Betriebs- | Art, An- | Bezugs- Geruchs- Geruchs- Emis- Jahres-
einheit Beschreibung zahl groRe emission quellstarke | sionszeit | emission
nach [MGE’h] [hla] [MGEIa]
VDI 3894-1
Pferde- Pferde 15 1,1 10 GE/(GV*s) 0,6 8.760 5.260
unter- >3 Jahre GV[Tier
sténde
Paddocks | Auslaufhaltung 15 151 3 GE/(GV?*s) 0,2 8.760 1.750
Pferde GV/Tier
Festmist- | Festmist ruhend 1 15 m2b 3 GE/(m?*s) 0,22 7.990 1.600
lager
‘Festmist bewegt 1 23 m? 9 GE/(m?*s) 0,82 40 327
(Abholung)
Festmist bewegt 1 15 m2b 9 GE/(m?*s) 0,82 730 580
(Misten)

a einschlieflich Zuschlag von 10 % fiir etwaige Platzverunreinigungen
b 2/3 der Festmistlagerflache sind im Jahresmittel belegt
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Die Emissionen der Pferdeunterstadnde werden im Rechenmodell als Volumenquellen angesetzt.
Die Emissionen der Paddocks sowie des Festmistlagers werden als horizontale Flachenquellen
bertcksichtigt.

Abbildung 2 zeigt die Lage der Geruchsquellen.
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Abbildung 2: Geruchsquellen der Hofstelle Bichlewald 3, blaue Beschrif-tung: Volumenquellen,
rote Beschriftung: horizontale Flichenquellen (Kartengrundlage: OpenStreetMap-
Mitwirkende)

4.3 Betriebsbeschreibung Hofstelle Reithof am Schénzle

Bei dem landwirtschaftlichen Betrieb Reithof am Schanzle handelt es sich um eine Pferdehaltung,
in der nach Betreiberangaben bis zu 35 Pferde gehalten werden kénnen.

Die Pferde werden in 2 groRen Offenstéllen im Studen des Betriebsgeldndes und auf mehreren
Paddocks auf der Hofstelle untergebracht.

Der Festmist wird auf einer ca. 40 m? grof3en Festmistplatte gelagert und nach Betreiberangaben
ca. alle 5-6 Tage innerhalb von max. 5 h am Tag zu einer Biogasanlage abgefahren. Die
Entmistung der Stélle findet 2 mal taglich statt.

Fur die Emissionen des Festmistlagers wird ein Zuschlag von 10 % fur etwaige
Platzverunreinigungen vergeben. Die Emissionen der Stélle und Paddocks werden in
konservativer Betrachtungsweise ganzjahrig angesetzt.

Es sind gemaR Betreiberangaben derzeit keine konkreten zukinftigen Betriebsentwicklungen in
Hinblick auf die Pferdehaltung vorgesehen.

Die folgende Tabelle 3 stellt die Geruchsemissionen des Tierhaltungsbetriebs Hofstelle Reithof
am Schanzle fur den derzeitigen genehmigten Bestand (Bestandsbetrieb) dar.
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Tabelle 3: Geruchsemissionen des Betriebs Reithof am Schanzle

Betriebs- | Art, An- | Bezugs- Geruchs- Geruchs- Emis- Jahres-
einheit Beschreibung zahl groRe emission quellstdrke | sionszeit | emission
g nach [MGE/h] [hla] [MGEla]
VDI 3894-1
Pferde- Pferde 35 1 10 GE/(GV*s) 1,4 8.760 12.260
stélle > 3 Jahre GV/Tier
Paddocks | Auslaufhaltung 15 11 3 GE/(GV*s) 0,4 8.760 3.500
Pferde GV[Tier
Festmist- | Festmist ruhend 1 40 m? 3 GE/(m**s) 0,4* 7.980 3.192
lager
Festmist bewegt 1 40 m? 9 GE/(m**s) 1,4* 780 1.092
(Abholung)

* einschlieBlich Zuschlag von 10 % fiir etwaige Platzverunreinigungen

Die Emissionen der Pferdestélle und Paddocks werden aufgrund der groRen Entfernung des
Reithofs Schénzle und der abgewandten topographischen Lage zum Plangebiet im
Rechenmodell vereinfacht als eine grofle horizontale Flachenquelle ganzjahrig angesetzt. Die
Emissionen des Festmistlagers werden als separate horizontale Flachenquelle bericksichtigt.

Abbildung 3 zeigt die Lage der Geruchsquellen.
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Abbildung 3: Geruchsquellen der Hofstelle Reithof am Schénzle, rote Beschriftung: horizontale
Flachenquellen (Kartengrundlage: OpenStreetMap-Mitwirkende)
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4.4 Betriebsbeschreibung Hofstelle Hofstetter StraRe 41

Bei dem landwirtschaftlichen Betrieb in der Hofstetter StraBe 41 handelt es sich um einen
Tierhaltungsbetrieb mit Rinder- und Schweinemasthaltung. Dartber hinaus besteht auf der
Hofstelle eine Hackschnitzelfeuerung mit Hackschnitzellagerung. Zeitweise wird auf der Hofstelle
auch Schnaps gebrannt.

Im Erdgeschoss des Stallgebdudes kénnen bis zu 20 weibliche Rinder und Kélber gehalten
werden. Im Untergeschoss des Stallgebdudes kénnen bis zu 18 Mastschweine gehalten werden.

Die Rinder und Schweine werden in den Stéllen auf Stroh gehalten. Der Rinderstall wird 2 mal
taglich und der Schweinestall wéchentlich gemistet.

Far die Geruchsimmissionsprognose wird von einer ganzjahrigen Stallbelegung ausgegangen.

Sudlich des Rinderstalls befindet sich das ca. 25 m? groRe Festmistlager mit darunterliegender
Jauchegrube. Der Schweinestall ist ebenfalls unterkellert und ist mit der Jauchegrube des
Rinderstalls verbunden. Der Festmist wird mind. 3 mal im Jahr abgefahren. Die Abfuhr erfolgt in
jeweils 1-2 Tagen, jeweils im Zeitraum vom 8-17 Uhr. Jahrlich werden ca. 100 m*/a Rinderjauche
und ca. 3 m*a Schweinejauche von der Hofstelle mit einem Tankwagen abgefahren. Bei der
Abholung der Jauche wird aus dem Fass des Tankwagens Luft verdrangt und an die Umgebung
abgegeben. Diese Verdrangungsluft ist geruchsbehaftet. Die entstehenden Geruchsemissionen
wurden mit 10.000 GE/m?® angesetzt. Fur den Vorgang wird eine Emissionszeit von je 140 h/a fur
die Abholung der Rinder- und Schweinejauche angesetzt.

Neben der Tierhaltung wird auf der Hofstelle eine Hackschnitzelfeuerung betrieben. Die
Lagerung der Hackschnitzel erfolgt in einem alten Fahrsilo, dass nicht mehr fir die Lagerung
von Futtersilage verwendet wird. Das Fahrsilo befindet sich in einem Gberdachten Bereich stidlich
des Festmistlagers und besitzt eine Grundfliche von 18 m2 Darlber hinaus werden
Hackschnitzel in einem offenen Bunker an der Feuerungsanlage gelagert, die sich im Stden der
Hofstelle befindet. Zur Beriicksichtigung der héheren Emissionen im bewegten Zustand der
Hackschnitzel in den Hackschnitzellagern wird der Geruchstoffstrom der ganzjéhrigen ruhenden
Emissionen verdoppelt.

Die Hackschnitzelfeuerung hat eine Feuerungswarmeleistung von 49,5 kW.

Der Betreiber der Tierhaltungsanlage und der Hackschnitzelfeuerung stellt dartiber hinaus auf
seiner Hofstelle in 3 Wochen pro Jahr bis zu 300 I/a Alkohol durch Brennen her. Jahrlich fallen
ca. 7.0001/a Schlempe an. Die Schlempe wird mit einem Schlempefass mit einem
Fassungsvermdgen von 2.200 | abgefahren.

Fur die Emissionen des Festmistlagers sowie der Hackschnitzellagerung wird ein Zuschlag von
10 % fur etwaige Platzverunreinigungen vergeben. Die Emissionen der Stélle werden ganzjahrig
angesetzt.

Nach Betreiberangaben sind derzeit keine konkreten zukunftigen Entwicklungen in Hinblick auf
den landwirtschaftlichen Betrieb vorgesehen. Die Emissionen aus der Brennerei sind denen der
Tierhaltung sowie der Hackschnitzelfeuerung deutlich untergeordnet.
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Die folgende Tabelle 4 stellt die Geruchsemissionen des Betriebs in der Hofstetter Stralle 41 fur

den derzeitigen genehmigten Bestand (Bestandsbetrieb) dar.

Tabelle 4: Geruchsemissionen des Betriebs Hofstetter StraRe 41— Bestandsbetrieb

Betriebs- | Art, An- | Bezugs- Geruchs- Geruchs- Emis- Jahres-
einheit Beschreibung zahl groke emission quellstdrke | sionszeit | emission
nach [MGE/h] [hla] [MGEIa]
VDI 3894-1
Rinderstall | Weibl. Mastrinder 5 152 12 GE/(GV*s) 0,3 8.760 2.630
> 2 Jahre GV/Tier
Weibl. Mastrinder 10 0,6 12 GE/(GV*s) 0,3 8.760 2.630
1-2 Jahre GV[Tier
Weibl. Mastrinder 5 0,4 12 GE/(GV*s) 0,1 8.760 880
0,5-1 Jahr GV/Tier
Schweine- | Mastschweine bis 18 0,15 50 GE/(GV*s) 0,5 8.760 4.380
stall 120 kg GV/Tier | -
Abholung | Verdrangungsluft 1 100 m¥a | 10.000 GE/m? 0,007 140 1
Jauche Rinderjauche
Verdrangungsluft 1 3m’la 9 GE/(s m?) 0,0002 140 0,03
Schweinejauche
Festmist- | Festmist ruhend 1 17 m2 3 GE/(m**s) 0,22 7.060 1.410
lager Festmist bewegt 1 25 m? 9 GE/(m*s) 0,92 140 126
Abholung
Festmist bewegt 1 17 m? 3 GE/(m?*s) 0,72 1.560 1.092
Misten :
Hack- Fahrsilo 1 18m? | 0,55 GE/(s m?) 0,1¢ 8.760 350
schnitzel- :
lagerung Bunker 1 20m? | 0,55 GE/(s m?) 0,1¢ 8.760 310
Hack- Feuerung 1 49,5 kW | 1.200 GE/kWh 0,06 8.760 520
schnitzel-
feuerung
Schlempe | Verdrangungsluft 1 7.0001/a | 10.000 GE/m? 0,07 50 3,5
Schlempe
Garung Garung 1 300 | 0,1 MGE/ 0,01 3.600 30
Maische Alkohol/a Alkohol

2 einschlieRlich Zuschlag von 10 % fiir etwaige Platzverunreinigungen
b 2/3 der Festmistlagerflache sind im Jahresmittel belegt
¢ Verdopplung der Geruchsquellstérke zur Beriicksichtigung bewegter Emissionen der Hackschnitzel

Der Rinderstall wird Uber die Fenster an der Nord- und Stdfassade, der Schweinestall Uber die
Fenster an der Ostfassade be- und entliiftet. Die Emissionen der Stélle werden an den Fassaden
als vertikale Flachenquellen entsprechend angesetzt.

Die Emissionen des Festmistlagers sowie der Hackschnitzellagerung werden als horizontale
Flachenquellen im Rechenmodell berlicksichtigt. Fir Emissionen durch die Abholung der Jauche
(Verdrangungsluft des Jauchefasses) wird eine Punktquelle in 2 m Héhe im Rechenmodell
angesetzt.
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Die Emissionen der Feuerungsanlage werden als Punktquelle an der Position des Schornsteins
im Rechenmodell beriicksichtigt.

Die Emissionen der Maischegarung werden als horizontale Flachenquelle und die Emissionen
der Verdrangungsluft bei der Schlempeabholung werden als Punktquelle in 2 m Héhe im
Rechenmodell angesetzt.

Abbildung 4 zeigt die Lage der Geruchsquellen.
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Abbildung 4: Geruchsquellen der Hofstelle Hofstetter StralBe 41 blaue Beschrif-tung:
Volumenquellen, rote Fldchen: horizontale Flichenquellen, rote Linien: vertikale
Flachenquellen, rote Fadenkreuze: Punktquellen (Kartengrundlage: OpenStreetMap-
Mitwirkende)
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4.5 Betriebsbeschreibung Hofstelle Hofstetter StraRe 43

Auf der Hofstelle des landwirtschaftlichen Betriebs in der Hofstetter Strale 43 werden Mutterkiihe
und Kalber sowie ein Bulle, ein Esel und ein Pferd in einem Stall mit angrenzendem Auslauf
gehalten.

Daruber hinaus sind auf der Hofstelle im Huhnerstall ca. 6 Hihner untergebracht.

Die Tiere haben zwischen April und Oktober Weidegang. In der Emissionsprognose wurden die
Stallemissionen im Weidezeitraum zu 50 % angesetzt, da sich vereinzelt auch im
Sommerhalbjahr, z. B. wegen Krankheit, Tiere im Stall befinden kénnen.

Die Tiere werden im Stall auf Stroh gehalten. Der Stall wird 2 mal taglich gemistet. Der Festmist
wird bis zur Abholung, die 3-4 mal im Jahr stattfindet, auf dem ca. 32 m? grof3en Festmistlager im
Suden der Hofstelle zwischengelagert.

Fur die Abholung der Jauche aus der darunterliegenden Jauchegrube wird ein halber Tag
bendtigt. Jahrlich werden ca. 25 m® Jauche abgefahren. Bei der Abholung der Jauche wird aus
dem Fass des Tankwagens Luft verdrangt und an die Umgebung abgegeben. Diese
Verdrangungsluft ist geruchsbehaftet. Die entstehenden Geruchsemissionen wurden mit
10.000 GE/m?® angesetzt. Fur den Vorgang wird eine Emissionszeit von ca. 100 h/a angesetzt.

Nach Betreiberangaben sind derzeit keine konkreten zukinftigen Entwicklungen in Hinblick auf
den Tierhaltungsbetrieb vorgesehen.

Die folgende Tabelle 5 stellt die Geruchsemissionen des Tierhaltungsbetriebs Hofstetter
Stralle 43 dar.

Tabelle 5: Geruchsemissionen des Betriebs Hofstetter StraRe 43
Betriebs- | Art, An- | Bezugs- Geruchs- Geruchs- Emis- Jahres-
einheit Beschreibung zahl groRe | emission nach | quellstark | sionszeit | emission
VDI 3894-1 e [h/a] [MGE/a]
[MGE/h]
Stalll Mutterkiihe 5 17 12 GE/(GV*s) 0,3 4.416 1.140
(Stallzeity | > 2 Jahre GV/Tier
Kalber 4 0,19 12 GE/(GV*s) 0,03 4.416 140
GV/[Tier
Bulle 1 152 12 GE/(GV*s) 0,1 4.416 230
GV/Tier
Esel 1 0,7 10 GE/(GV*s) 0,03 4.416 110
GV/Tier
Pferd 1 1,1 10 GE/(GV*s) 0,04 4.416 170
GV/Tier
Stall Mutterkiihe 5 1,2 12 GE/(GV*s) 0,1 4.368 570
(Weidezeit) | > 2 Jahre GV/Tier
Kalber 4 0,19 12 GE/(GV*s) 0,02 4.368 70
GV/[Tier
Bulle 1 152 12 GE/(GV*s) 0,03 4.368 110
GV/[Tier
Esel 1 0,7 10 GE/(GV*s) 0,01 4.368 60
GV/[Tier
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Betriebs- | Art, An- | Bezugs- Geruchs- Geruchs- Emis- Jahres-
einheit Beschreibung zahl groRe | emission nach | quellstdrk | sionszeit | emission
VDI 3894-1 e [hla] [MGEIa]
[MGE/h]
Pferd 1 1 10 GE/(GV*s) 0,02 4.368 90
GV/Tier
Hihner- Hihnerstall 6 0,0034 42 GE/(GV*s) 0,003 8.760 30
haltung GV/Tier
Auslauf 6 0,0034 | 12,6 GE/(GV*s) 0,001 8.760 8
GV[Tier
Auslauf- Mutterkiihe 5 1,2 3,6 GE/(GV*s) 0,1 4416 340
haltung > 2 Jahre GV/Tier
Kélber 4 0,19 3,6 GE/(GV*s) 0,01 4.416 40
GV[Tier
Bulle 1 1,2 3,6 GE/(GV*s) 0,02 4.416 70
GV/Tier
Esel 1 0,7 3 GE/(GV*s) 0,01 4.416 30
GV/Tier
Pferd 1 11 3 GE/(GV?*s) 0,01 4.416 50
GV/Tier
Abholung | Verdrangungsluft 1 25 m¥a 10.000 GE/m? 0,3 100 30
Jauche Jauche
Festmist- | Festmist ruhend 1 21 m2b 3 GE/(m**s) 0,22 7.204 1.441
lager Festmist bewegt 1 32 m? 9 GE/(m**s) 1,12 96 106
(Abholung)
Festmist bewegt 1 21im*h 9 GE/(m*s) 0,82 1.460 1.168
(Misten)

a einschliellich Zuschlag von 10 % fiir etwaige Platzverunreinigungen

b 2/3 der Festmistlagerflache sind im Jahresmittel belegt

Der Stall fur das Grofyvieh wird Uber die Fenster an der Stdwest- und Siidostfassade, be- und
entliftet. Die Emissionen des Stalls werden an den Fassaden als vertikale Flachenquellen
entsprechend der FlachengréfRen angesetzt. Die Emissionen des Hihnerstalls werden als

Volumenquelle im Rechenmodell beriicksichtigt.

Die Emissionen des Festmistlagers werden als horizontale Flachenquellen im Rechenmodell
bertcksichtigt. Fur Emissionen durch die Abholung der Jauche (Verdrangungsluft des
Jauchefasses) wird eine Punktquelle in 2 m Héhe im Rechenmodell angesetzt.

Abbildung 5 zeigt die Lage der Geruchsquellen.
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Abbildung 5: Geruchsquellen der Hofstelle Hofstetter StraBe 43, blaue Beschriftung:
Volumenquellen, rote Beschriftung: horizontale und vertikale Flachenquellen sowie

Punktquelle (Kartengrundlage: OpenStreetMap-Mitwirkende)
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5 Ermittlung der Geruchsimmissionen
5.1 Meteorologische Daten

5.1.1 Meteorologische Grundlagen

Zur Berechnung der Immissionsbeitrage wird eine standortreprasentative Ausbreitungsklassen-
statistik (AKS) oder Ausbreitungsklassenzeitreihe (AKTerm) benétigt. Eine AKS beschreibt die
statistische Haufigkeit von Windgeschwindigkeit und Windrichtung sowie der zugehérigen
Ausbreitungsklasse, die den Turbulenzzustand der Atmosphére und somit die Verdinnung der
Geruchsemissionen beeinflusst. Eine AKTerm dagegen gibt anstatt Haufigkeiten fir jede Stunde
eines Jahres Werte zu Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Ausbreitungsklasse an.

Die Vielfalt der atmospharischen Turbulenzzustéande wird in sechs Ausbreitungsklassen einge-
teilt, die in Anhang 2 der TA Luft 2021 /2/ beschrieben sind. Fir weitere Einzelheiten zu diesen
in Tabelle 3 dargestellten Ausbreitungsklassen wird auf die TA Luft 2021, Anhang 2, und die VDI-
Richtlinie 3782, Blatt 6 /7/ verwiesen.

Tabelle 6: Definitionsschema der Ausbreitungsklassen

;I:t;::;gitungs- ;:::::‘itsuc:ge in der Regel Auftreten bei

| sehr stabil nachts, windschwach, wenig Bewdlkung

[ stabil nachts, windschwach, bedeckt

/1 indifferent/stabil Tag und Nacht, héhere Windgeschwindigkeiten

/2 indifferent/labil tags, mittlere Windgeschwindigkeiten, bedeckt

v labil tags, wiﬁdschwach, wenig Bewdlkung

V sehr labil Tage in den Sommermonaten, wolkenarm oder
windschwach, nur um die Mittagszeit

Bei sehr stabilen und stabilen Schichtungen ist mit zunehmender Hohe die Temperaturabnahme
der Umgebungsluft kleiner als die eines um dieselbe Héhe angehobenen Luftvolumens
(adiabatische Zustandsanderung), so dass das Luftvolumen stets kélter und damit schwerer wird
als die Umgebungsluft. Das Luftvolumen neigt dazu abzusinken. Dies erschwert den vertikalen
Luftaustausch und fuhrt zur Ausbreitung einer Abgasfahne in diesem Niveau. Stabile
Schichtungen der Atmosphére nennt man Inversionen, wenn die Temperatur mit der Héhe
zunimmt statt niedriger zu werden. Hierbei ist der vertikale Luftaustausch erschwert. Es kann zur
Anreicherung von Luftverunreinigungen und zur Nebelbildung kommen.
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Wenn mit zunehmender Héhe die Temperaturabnahme der Umgebungsluft groRer ist, als die des
gehobenen Luftvolumens, dann ist das gehobene Luftvolumen immer warmer und damit leichter
als die Umgebungsluft. Es steigt somit auf. Es handelt sich hierbei um eine labile Schichtung.
Diese Schichtung begunstigt den vertikalen Luftaustausch.

Wenn die Temperaturabnahme der Umgebungsluft genauso hoch ist, wie die eines entsprechend
bewegten Luftvolumens, so wird die Schichtung in diesem Fall als indifferent bezeichnet. Der
vertikale Luftaustausch wird bei diesem Schichtungszustand weder behindert noch geférdert.

5.1.2 Verwendete meteorologische Datenbasis

Neben den Emissionen und den raumlichen Gegebenheiten bestimmen die meteorologischen
Verhéltnisse die Ausbreitung in der Umgebung einer Emissionsquelle. Insbesondere
beeinflussen Windrichtung und Windgeschwindigkeit die Verfrachtung und Verdiinnung von
Geriichen. '

Windmessungen in der ndheren Umgebung der Betriebe oder des Plangebietes liegen nicht vor.
Auch im weiteren Umfeld befinden sich keine Windmessstationen, die fur die
Ausbreitungsberechnungen am Standort grundséatzlich verwendbar waren. Einen Hinweis auf die
Windverhéltnisse direkt am Standort liefern in Baden-Wirttemberg synthetische Windstatistiken,
die im Auftrag der Landesanstalt fiur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) in einem
Forschungsprojekt nahezu flachendeckend in einer Auflésung von 500 m x 500 m entwickelt
wurden und von der LUBW zur Ansicht bereitgestellt werden. Die Daten beziehen sich auf eine
Anemometerhdhe von 10 m Gber Grund bzw. Gber Bebauungs- oder Bewuchsniveau.

Abbildung 6 zeigt die synthetischen Windrosen im Bereich Haslach, die einen Hinweis auf die
Windrichtungsverteilung am Standort liefern.

Die Windrichtungsverteilung am Standort am Sudrand von Haslach ist sowohl durch das Tal des
Hofstetterbachs (Sidwestwinde) als auch durch das Tal des Miuihlenbacher Talbachs
(Sudostwinde) gepragt. Weiterhin sind Schwachwinde aus Sid zu verzeichnen, welche einen
Hinweis auf regelmaRige Kaltluftabflisse vom stdlich gelegenen Nordauslaufer des Gehrenbergs
sein kdnnen.

Um die sehr stark von der umgebenden Topographie gepragten meteorologischen Bedingungen
sachgerebht zu berucksichtigen, wurde fur die Ausbreitungsberechnung eine explizit fir den
Standort modellierte  synthetische Ausbreitungsklassenzeitreihe (synAkterm) erstellt
(Dokumentation siehe Anlage 2 /14/).

Die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung dieser synAkterm zeigt die Windrose in
Abbildung 7. Die mittlere Windgeschwindigkeit der verwendeten synAkterm ist mit 1,8 m/sin 10 m
Uber Grund einer Position im Tal. Die Winde kommen Uberwiegend aus sidlichen, stidwestlichen
und nordéstlichen Richtungen. Die Windrichtungsverteilung spiegelt insbesondere den Talverlauf
des Hofstetterbachs wider, der fir die Ausbreitungsbedingungen zwischen den Emissionsorten
im Tal und dem Plangebiet wesentlich charakteristisch ist.
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Abbildung 6: Synthetische Windrosen im Untersuchungsgebiet (LUBW) /12/; in Orange:
Tierhaltungsbetriebe im Umfeld des Plangebiets, in Griin: Umgriff des Plangebiets.
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Die Haufigkeitsverteilung von Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse der verwendeten
synthetischen Ausbreitungsklassenstatistik geht aus Abbildung 8 hervor.

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

0,0 0,0

Windstille 4 19-23 39-54 7.0-84 : >10
umlaufender Wind 14-18 8 55-69 85-10.0

‘Windgeschwindigkeitskiasse (m/s)
Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

|

| i IE 2 v v Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Abbildung 8: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen des
verwendeten meteorologischen Datensatzes (synAkterm)

Thermische Windsysteme — Kaltluftabfliisse

In klaren windschwachen Nachten kann sich durch Warmeabstrahlung von der Bodenoberfliache
und Warmeaustausch zwischen Boden und Umgebungsluft eine bodennahe Kaltluftschicht
ausbilden. Ist ein Gefélle vorhanden, bewegt sich diese Kaltluft hangabwarts und bildet einen
Kaltluftabfluss aus /9/, welcher Gerliche bei entsprechend geringer Turbulenz Uber weite
Strecken verfrachten kann.

Diese thermischen V\ﬁndsystéme sind stark von der Landnutzung und Topografie in der
unmittelbaren Umgebung von (Geruchs-)Quellen abhangig und damit in dem fur die
Immissionsprognose herangezogenen modellierten meteorologischen Datensatz bereits explizit
enthalten.

Tendenziell bewegt sich Kaltluft von den umliegenden Freiflichen in die Taler des
Hofstetterbachs und des Muhlenbacher Talbachs und weiter in Richtung des Siedlungsgebiets
von Haslach zum Talverlauf der Kinzig hin.
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5.2 Stréomungs- und Ausbreitungssimulation

5.2.1 Rechengebiet: Ausdehnung und rdumliche Auflésung

Als Rechengebiet wurde eine Flache von 3,84 km x 3,84 km angesetzt. Das Rechenraster ist
funffach geschachtelt mit einer RastergréfRe von 10 m x 10 m bis 160 x 160 m. Die linke untere
Ecke des Rechengebietes besitzt die UTM-Koordinaten 32 430419 und 5344930. Die Lage des
Rechengitters ist in der‘folgenden Abbildung 9 zu erkennen.

5.2.2 Rechengebiet: Rauigkeit der Oberflache

Fiar die Berechnung ergibt sich im Rechengebiet eine aus den Landnutzungsklassen des
Landbedeckungsmodells Deutschland (LBM-DE) ermittelte mittlere Rauigkeitslange von
0,207 m. Dieser Wert wird gerundet und damit der Landnutzungsklasse des LBM-DE 0,20 m
zugeordnet. Dieser Wert beschreibt die Verhaltnisse am Standort — insbesondere die Beziehung
zwischen Emissions- und Immissionsorten — sachgerecht.

5.2.3 Rechengebiet: Anemometer

Die standortreprdsentativen modellieten meteorologischen Daten wurden fir die
Anemometerposition UTM 32 432250, 5346650 berechnet. Das Anemometer wurde im
Rechenmodell an die entsprechende Position gesetzt. Die Lage des Anemometers ist in der
folgenden Abbildung 9 dargestellt. Die meteorologischen Daten gelten fir eine Hohe von 10 m
Uber Grund.

5.2.4 Komplexe Bebauung: Berlicksichtigung von Bebauung

Nach Anhang 2 TA Luft 2021 mussen die Einflisse der Bebauung auf die Ausbreitung von
Luftverunreinigungen durch die Modellierung von Gebauden berlcksichtigt werden, wenn die
Schornsteinhéhe weniger als das 1,7-Fache der Gebaudehéhen im Umkreis der 6-fachen
Schornsteinhdhe betragt. Dies ist im vorliegenden Fall gegeben, da z. T. bodennahe Quellen oder
Quellen im Zusammenhang mit Gebduden vorliegen. Die umgebenden Gebaude der
Tierhaltungsanlagen in der Hofstetter StralRe 41 und 43 wurden daher in das Rechenmodell
eingestellt.

5.2.5 Komplexes Gelande: Berlicksichtigung von Geldndeunebenheiten

Gelandeunebenheiten sind in ihrer Auswirkung auf die Ausbreitung von Luftverunreinigungen in
der Regel dann zu berlicksichtigen, wenn innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum
Emissionsort von mehr als dem 0,7-Fachen der Schornsteinbauhdhe und die Steigungen —
bezogen auf eine Bezugslénge von der 2-fachen Schornsteinbauhéhe — mehr als 1 : 20 (bzw.
mehr als 0,05) betragen. Dies ist im vorliegenden Fall gegeben, das Gelande zwischen den
maRgeblichen Tierhaltungsbetrieben und dem Plangebiet ist jedoch von Steigungen < 0,05
gepragt. Da das umgebende Geladnde eine wesentliche EingangsgréRe fir die Berechnung der
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eigens fur den Standort angefertigten Ausbreitungsklassenzeitreihe war, ist es nicht erforderlich,
das umgebende Gelédnde in die Ausbreitungsrechnung miteinzustellen (siehe dazu auch die
Dokumentation zum meteorologischen Datensatz in Anlage 2).

5.2.6 GroRe der Beurteilungsfldchen

Nach Nr. 4.4.3 Anhang 7 TA Luft 2021 sollen als Beurteilungsflachen quadratische Teilflachen
des Beurteilungsgebietes gewdahlt werden, deren Seitenldnge bei weitgehend homogener
Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsflache soll gewahit
werden, wenn aullergewoéhnlich ungleichmaRig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von
Beurteilungsflachen zu erwarten sind. Dies ist hier aufgrund der Néhe zwischen Emissionsquellen
und Immissionsorten der Fall, so dass fur die Beurteilung der Geruchsimmissionen eine
RastergréRe von 10 m x 10 m gewahlt wurde. '

5.2.7 Statistische Unsicherheit

Die Berechnung wurde mit der Qualitatsstufe 2 durchgefuhrt.

5.2.8 Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren

In die Berechnung der beldstigungsrelevanten KenngréRe der Gesamtbelastung gehen im Falle
von Geruchsimmissionen durch Tierhaltungsanlagen tierartspezifische Gewichtungsfaktoren
(Nr. 4.6 Anhang 7 TA Luft 2021, Tabelle 24) ein, um dem unterschiedlichen Grad der belastigen-
den Wirkung Rechnung zu tragen (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7: Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren nach TA Luft 2021 (Auszug)

Tierartspezifische Geruchsqualitat Gewichtungsfaktor f

Mastgefligel

(Puten, Masth&hnchen) 135

Mastschweine

(bis zu einer Tierplatzzahl von 500 in qualitatsgesicherten
Haltungsverfahren mit Auslauf und Einstreu, die nachweislich dem
Tierwohl dienen)

0,65

Mastschweine, Sauen

(bis zu einer Tierplatzzahl von 5.000 Mastschweinen bzw. unter
Bericksichtigung der jeweiligen Umrechnungsfaktoren flr eine
entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

0,75

Milchkiihe mit Jungtieren, Mastbullen (einschl. Kélbermast, sofern
diese zur Geruchsimmissionsbelastung nur unwesentlich beitragt)

Pferde * 0,5

0,5

Seite 24



Stadt Haslach im Kinzigtal
Bebauungsplan ,Brahl [

Sachverstandigengutachten zu den Geruchsimmissionen

DR.-ING. FRANK DROSCHER
TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Milch-/Mutterschafe mit Jungtieren 05
(bis zu einer Tierplatzzahl ™ von 1.000 und Heu/Stroh als Einstreu) :
Milchziegen mit Jungtieren 05
(bis zu einer Tierplatzzahl ™ von 750 und Heu/Stroh als Einstreu) '
Sonstige Tierarten 1

* Ein Mistlager fur Pferdemist ist ggf. gesondert zu beriicksichtigen.
** Jungtiere bleiben bei der Bestimmung der Tierplatzzahl unberiicksichtigt.
*** Jungtiere bleiben bei der Bestimmung der Tierplatzzahl unberucksichtigt.
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Abbildung 9: Lage des Rechengitters (in Griin); in Blau: Anemometerstandort, in Schwarz:
Plangebietsgrenze, in Rot: Lage der beriicksichtigten Quellen
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In der vorliegenden Untersuchung werden daher folgende tierartspezifische Gewichtungsfaktoren
fur die Immissionen, verursacht durch die Stallungen sowie die Auslaufhaltungen, verwendet:

e Pferde: 0,5

o Mastrinder/Mutterkiihe/Bullen einschl. Jungtiere: 0,5
e Mastschweine: 0,75

e Esel/Huhner: 1

Die Mistlager der Pferdehaltungen werden mit dem Faktor 1 gewichtet. Die Immissionen des
Festmists sowie der Jauche der Hofstelle Hofstetter Strale 41 werden in konservativer
Betrachtungsweise mit dem Gewichtungsfaktor fir Mastschweine von 0,75 im Rechenmodell
angesetzt. Die Immissionen des Festmist sowie der Jauche der Hofstelle Hofstetter StralRe 43
werden in konservativer Betrachtungsweise mit dem Gewichtungsfaktor fur Esel von 1 und
Huhner (kein Mastgefligel) berlicksichtigt.

5.2.9 Zusammenfassung

Die Berechnungsansétze und das Vorgehen bei der Ausbreitungsberechnung stellt nachfolgende
Tabelle im Einzelnen zusammen. Die einzelnen Berechnungsparameter kénnen auch dem
Rechenprotokoll im Anhang entnommen werden.

Tabelle 8: Randbedingungen der Ausbreitungsrechnung

Modellparameter

GrofRle

5.21

Rechengebiet: Ausdehnung
und raumliche Auflésung

3,84 km x 3,84 km

Rechengebiet linke untere Ecke: UTM 32 430419, 5344930
horizontal: 10 m x 10 m bis 160 m x 160 m

vertikal: 3 m bis 300 m

Modellobergrenze: 1.500 m 0. Gelénde

5.2.2

Rechengebiet: Rauigkeit der
Oberflache

Zo0 = 0,20 (nach LBM-DE; Anhang 2 TA Luft 2021)

5.2.3
Rechengebiet: Anemometer

Anemometerposition: UTM: 32 432250, 5346650
Anemometerhdhe: Datensatz 10,0 m

5.24

Komplexes Gelande:
Beriicksichtigung von
Bebauung

berticksichtigt gemaR Anhang 2 TA Luft 2021 Uber Rauigkeitslange
und explizit aufgerasterte Gebaude

5.2.5

Komplexes Gelande:
Beriicksichtigung von
Geléandeunebenheiten

berticksichtigt mittels synthetischer Ausbreitungsklassenzeitreihe

5.2.6

GroRe der Beurteilungsflachen

10mx10m
Aufpunkthéhe: 0-3 m
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Modellparameter GroRe

5.2.7 | Qualitatsstufe der Berechnung = 2

Statistische Unsicherheit

5.2.8 Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren nach Kap. 5.2.8
Tierartspezifische

Gewichtungsfaktoren

Emissionsbedingungen Quellstarken und Emissionsrandbedingungen und nach Kap. 4

Meteorologischer Datensatz Standortrepréasentative synthetische Ausbreitungsklassenzeitreihe
(siehe Kapitel 5.1.2)
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6 Geruchsimmissionen

Die Geruchsimmissionen im Plangebiet, ausgehend von den landwirtschaftlichen Betrieben im
Umfeld, wurden gemaR den veranschlagten Geruchsemissionen in Kapitel 4 durch Immissions-
berechnungen ermittelt.

In der nachfolgenden Abbildung 10 wird die ermittelte jahrliche Geruchswahrnehmungshaufigkeit
durch die derzeit bestehenden Tierhaltungsanlagen fur das gesamte Plangebiet dargestellt. Sie
zeigt gemaR Anhang 2 der TA Luft 2021 jeweils die jahrlichen Geruchswahrnehmungs-
haufigkeiten in 0-3 m Hoéhe fur den derzeitigen Bestand der umliegenden landwirtschaftlichen
Betriebe. GemaR den Angaben der Betreiber beim Ortstermin sind keine zuknftigen
Entwicklungen zu bertcksichtigen. :

grenze

Abbildung 10: Jdhrliche Geruchswahrnehmungshéufigkeiten (0-3 m) im Plangebiet

Aus den vorliegenden Ergebnissen zu den Geruchsimmissionen im Plangebiet folgt:

Der Immissionswert fur Wohn-/Mischgebiete von 10 % Jahresgeruchsstundenhaufigkeit nach
Anhang 7 TA Luft 2021 wird im GroBteil des Plangebiets (griine und weie Flachen im
Nordwesten und Osten) eingehalten.
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Im Sudwesten des Plangebiets wird der Immissionswert fiur Wohn-/Mischgebiete von 10 %
Jahresgeruchsstundenhaufigkeit nach Anhang 7 TA Luft 2021 mit bis zu 20 % Jahresgeruchs-
stundenhaufigkeit tberschritten. Diese Bereiche befinden sich allerdings im Ubergangsbereich
zwischen landwirtschaftlicher Nutzung bzw. dem AuRenbereich und der geplanten Wohnnutzung
(Plangebiet). Fur die geplante Wohnbebauung in diesem Bereich kann in Anlehnung an die
Gemengelageregelung nach Nr. 3.1 Anhang 7 TA Luft 2021 der im Kommentar zum Anhang 7
der TA Luft /3/ genannte Zwischenwert von <15% zur Bewertung der Immissionen
herangezogen werden (juristische Prifung der vorliegenden Planung in Verbindung mit den
Ergebnissen der Geruchsimmissionsprognose fiir das Plangebiet ,Bruhl [11* /13/).

Wohnnutzungen im Geruchsbetroffenheitsbereich = 15 % Jahresgeruchsstundenhaufigkeit sind
auszuschlieRen.

Folgende Abbildung 11 zeigt die Werte der Jahresgeruchsstundenhaufigkeit fir das Plangebiet
mit dem hinterlegten Bebauungsplanentwurf ,Brihl [II“ mit den geplanten Baugrenzen (blaue
Rechtecke).

Seite 29



Stadt Haslach im Kinzigtal DR.-ING. FRANK DROSCHER
Bebauungsplan ,Brahl III*

Sachverstandigengutachten zu den Geruchsimmissionen TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

ﬁ

X

-~
A 4

2.
¢

., 7 3
IS
LGB i

S
-

Abbildung 11: Jdhrliche Geruchswahrnehmungshiufigkeiten (0-3 m) im Plangebiet mit
hinterlegtem Bebauungsplan ,,Briihl llI* mit Baugrenzen (blaue Rechtecke), in Gelb:
Baufelder an der Grenze zu Bereichen mit 2 15 % Jahresgeruchsstundenhéufigkeit

Innerhalb des Geruchsbetroffenheitsbereichs = 15 % Jahresgeruchsstundenhaufigkeit befinden
sich gemaR der vorliegenden Planung keine Baufelder. ) :

Die in Abbildung 11 in Gelb eingekreisten Baufelder im Plangebiet grenzen im Stdosten bzw. im
Westen an Bereiche an, die in denen eine Jahresgeruchsstundenhaufigkeit von =2 15 %
ausgewiesen wird. Sollte die geplante Wohnbebauung bis zu Grenze dieser Baufelder
heranreichen, sind schutzbediirftige R&ume in diesen Bereichen mit einer
AuBenluftansaugung von abgewandten Fassaden (<15% Jahresgeruchsstunden-
hdufigkeit) zu beliiften (Beliiftungsanlage). Entsprechende Festsetzungen sind im
Bebauungsplan zu beriicksichtigen.

Aus Griinden des Immissionsschutzes bestehen im Ubrigen keine baulichen
Einschriankungen oder Nutzungseinschrankungen fiir die dargestellte Planung.
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7 Zusammenfassung

Die Gemeinde Haslach im Kinzigtal bereitet derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans
,Bruhl l1I* vor. Das Plangebiet befindet sich am sldlichen Stadtrand von Haslach im Kinzigtal,
suddstlich des Kreuzungsbereichs der Strallen Hofstetter StraRe/Manfred-Hildenbrand-StralRe
und umfasst eine Flache von ca. 2,8 ha. Im Plangebiet ist die Entwicklung von Wdhnbebauung
vorgesehen.

In der Nachbarschaft der Planung bestehen landwirtschaftliche Nutzungen (Tierhaltungen) durch
deren Betrieb Geruchsimmissionen hervorgerufen werden, die auf das Plangebiet einwirken
kénnen.

In der vorliegenden Untersuchung werden daher die Geruchseinwirkungen aus den
verschiedenen landwirtschaftlichen Nutzungen fir das Bebauungsplanverfahren bewertet.
Grundsatzlich sind dabei Erweiterungsabsichten des Betriebs (im Sinne einer angemessenen
Betriebsentwicklung) zu bertcksichtigen.

Die vorliegende Untersuchung ermittelt und bewertet im Auftrag der Stadt Haslach im Kinzigtal
die Geruchsimmissionen im Plangebiet ,Bruhl llI* sowohl fir den derzeitigen Bestand der
landwirtschaftlichen Nutzungen im Umfeld des Plangebiets.

Die Geruchsimmissionen im Plangebiet werden anhand von Ausbreitungsrechnungen nach
TA Luft Anhang 2 ermittelt und nach TA Luft Anhang 7 bewertet.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung lassen sich wie folgt zusammenfassen:

e Der Immissionswert fur Wohn-/Mischgebiete von 10 % Jahresgeruchsstundenhaufigkeit
nach Anhang 7 TA Luft 2021 wird im Grof3teil des Plangebiets (griine und weil3e Flachen
im Nordwesten und Osten) eingehalten.

e Im Siudwesten des Plangebiets wird der Immissionswert fiir Wohn-/Mischgebiete von
10 % Jahresgeruchsstundenhaufigkeit nach Anhang 7 TA Luft 2021 mit bis zu 20 %
Jahresgeruchsstundenhdaufigkeit Uberschritten. Diese betroffenen Bereiche befinden sich
allerdings im Ubergangsbereich zwischen landwirtschaftlicher Nutzung bzw. dem
AuRenbereich und der geplanten Wohnnutzung (Plangebiet). Fir die geplante
Wohnbebauung in diesem Bereich kann in Anlehnung an die Gemengelageregelung nach
Nr. 3.1 Anhang 7 TA Luft 2021 der im Kommentar zum Anhang 7 der TA Luft /3/ genannte
Zwischenwert von < 15 % zur Bewertung der Immissionen herangezogen werden (siehe
juristische Prufung /13/).

e Wohnnutzungen im Geruchsbetroffenheitsbereich = 15 % Jahresgeruchsstunden-
haufigkeit sind auszuschlieBen. Innerhalb des Geruchsbetroffenheitsbereichs befinden
sich gemaR vorliegender Planung keine Baufelder.
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e Zwei Baufelder (siehe Abbildung 11) in Kapitel 6 an Bereiche an, in denen eine
Jahresgeruchsstundenhaufigkeit von = 15 % ausgewiesen wird.
Sollte die geplante Wohnbebauung bis zu Grenze dieser Baufelder heranreichen,
sind schutzbediirftige Rdume in diesen Bereichen mit einer AuBenluftansaugung
von abgewandten Fassaden (< 15 % Jahresgeruchsstunden-haufigkeit) zu beliiften
(Beliiftungsanlage). Entsprechende Festsetzungen sind im Bebauungsplan zu
beriicksichtigen.

Aus Griinden des Immissionsschutzes bestehen im Ubrigen keine baulichen
Einschriankungen oder Nutzungseinschriankungen fiir die dargestelite Planung.

Ingenieurbiiro Dr. Dréscher

Dekeda It-Trand

Dr.-Ing. Frank Dréscher Karina Traub, M. Sc. Geodkologie

Offentlich bestellter und vereidigter
Sachversténdiger fir Immissionsschutz —
Ermittlung und Bewertung von
Luftschadstoffen, Gerlichen und Gerauschen
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Anhang

Anlage 1: Rechenlaufprotokoll AUSTAL

Anlage 2: Dokumentation zu den modellierten meteorologischen Daten nach
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fiir die Ausbreitungsrechnung nach
TA Luft
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Anlage 1: Rechenlaufprotokoll AUSTAL
2024-05-21 16:37:52 AUSTAL gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.2.1-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoRlau, 2002-2023
Copyright (c) Ing.-Buro Janicke, Uberlingen, 1989-2023

Arbeitsverzeichnis: F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016

Erstellungsdatum des Programms: 2023-08-15 10:31:12
Das Programm lauft auf dem Rechner "RK5".

>>> Abweichung vom Standard (geanderte Einstellungsdatei C:\Program Files
(x86)\Lakes\AUSTAL _View\Models\austal.settings)!

substance pm contains PM fractions: hourly exceedances can not be evaluated.

i == e Begjnn der Eingabe = == ==
> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL_View\Models\austal.settings"

> ti "Haslach_Bruehllll_3457" 'Projekt-Titel

> ux 32432416 'x-Koordinate des Bezugspunktes
> uy 5346833 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>qQs2 '‘Quallitatsstufe

> az modelled-Haslach-KundenEAP.akterm

> ha 10.60 '‘Anemometerhéhe (m)

> xa -166.00 'x-Koordinate des Anemometers
>ya-183.00 'y-Koordinate des Anemometers

>dd 10.0 20.0 40.0 80.0 160.0 'ZellengréRe (m)
> x0 -497.0 -597.0 -797.0 -1197.0 -1997.0 'x-Koordinate der |.u. Ecke des Gitters

> nx 60 40 30 26 24 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0-403.0 -503.0 -703.0 -1103.0  -1903.0 'y-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> ny 60 40 30 26 24 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> 0s +SCINOTAT

>xq-165.44 -16544 -164.15 -14550 -164.02 -171.47 -380.75 -380.75 -374.10 -
391.88 -375.02 -37569 -171.34 -386.50 -387.08 -365.36 -372.96 -371.82 -375.94
-375.38. -404.11 -404.06 -393.55 -393.55 -396.80 -396.80 -396.10 -396.10 -394.01
-388.65 -897.33 -845.52 -84552 -16544 -396.80 -380.75 -84552 -404.11 -404.06
-393.55 -393.55

>yq-126.20 -126.20 -127.66 -150.36 -116.70 -138.69 -151.56 -151.56 -141.07 -
126.94 -13490 -13329 -142.87 -151.93 -15450 -160.77 -153.00 -160.91 -147.13
-137.39 -194.49 -19460 -19522 -19522 -199.51 -199.51 -207.83 -207.83 -212.09
-199:71 ~ 21.32 27.28 = 27.28 -126.20 -199.51 -151.56 27.28 -194.49 -19460 -
1956.22 -195.22

> hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00
0.00 0.00 3.00 0.00 11.00 0.00 0.00 3.00 0.50 1.50 1.50 1.50
1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 1.50 1.50 1.50 1.50

>aq 5.64 5.64 53.83 35.40 52.74 7.85 5.68 5.68 0.00 0.00 0.00
0.00 7.90 0.00 2.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 6.50 6.50 4.95 4.95 4.52 0.00 4424  4.00 4.00 5.64 6.50
5.68 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>bq 5.40 5.40 10.96  22.88 3.16 9.84 3.68 3.68 11.50 11.50 2.50
2.50 4.18 0.00 0.72 0.00 1.70 4.00 0.00 0.00 8.00 8.00 4.00
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4.00 4.50 4.50 14.26 14.26 4.12 0.00 184.30  10.00 10.00 5.40
4.50 3.68 10.00 8.00 8.00 4.00 4.00

>cq 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 2.00
2.00 3.00 0.00 0.00 0.00 1.50 3.00 0.00 0.00 1.50 1.50 1.50
1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 1.50 1.50 1.50 1.50

> wq 92.60 92.60 0.82 0.18 1.30 1.66 47.25 47.25 138.33) - 138.33
139.94 4817  2.69 0.00 51.60 0.00 -37.49 -43.33 0.00 0.00 -128.32
-128.32  138.36 138.36  319.90 319.90 47.80 47.80 321.55 0.00 297.23
293.20 293.20 92.60 319.90 4725 29320 -128.32 -128.32 138.36 138.36
>dq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 150.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000

>rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

> odor_050 0 0 22.222222 30.555556 138.88889 2.7777778 0O 0 97.222222
97.222222 0 0 271.777T18 O 0 0 0 0 2 0 2 0
? 0 e 20 ? 0 0 0 500 0 0 0 0
0 0 ? 0 ? 0

> odor_0750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69.444444
69.444444 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0

> odor_100 ? ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 2 2 2077118 . 27 1118 -~ 277111780 0 0 ? 0 ?
2 ? 0 ? o B e o e 0 ? ? ? ? 0 ?
0 ? 0 ?

> odor_065 0 0 0 0 0 0 ? ? 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 0
O.

> xp 1770.86

>yp-1811.61

> hp 25.00
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> rb "poly_raster.dmna" 'Gebaude-Rasterdatei
> LIBPATH "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/lib"
===——=s=—=cto———————————————== Ende der Eingabe === === =

Existierende Windfeldbibliothek wird verwendet.
Anzahl| CPUs: 16
Die Héhe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m.
Die Ho6he hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 19 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 20 betragt weniger als 10 m.
Die H6he hq der Quelle 21 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 22 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 23 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 24 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 25 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 26 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 27 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 28 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 29 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 30 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 31 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 32 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 33 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 34 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 35 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 36 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 37 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 38 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 39 betragt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 40 betragt weniger als 10 m.
Die Héhe hq der Quelle 41 betragt weniger als 10 m.
Die maximale Gebaudehdhe betragt 10.0 m.
Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 30 6.0 90 120 150 18.0 21.0 25.0 40.0

65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0
1000.0 1200.0 1500.0

Festlegung des Rechennetzes:
dd 10 20 40 80 160
x0 -497 -597 -797 -1197 -1997
nx 60 40 30 26 24
y0 -403 -503 -703 -1103 -1903
ny 60 40 30 26 24
NZ: S N22:-122 55225 v 22
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Stadt Haslach im Kinzigtal DR_-ING, FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bruhl Il
Sachverstandigengutachten zu den Geruchsimmissionen TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Standard-Kataster z0-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0 ist 0.207 m.
Der Wert von z0 wird auf 0.20 m gerundet.

Die

Zeitreihen-Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/zeitreihe.dmna”  wird

verwendet.
Die Angabe "az modelled-Haslach-KundenEAP.akterm" wird ignoriert.

Prifsumme AUSTAL d4279209
Prifsumme TALDIA 7502b53c
Prifsumme SETTINGS 90123340
Priafsumme SERIES b65ac979

Bibliotheksfelder "zusatzliches K" werden verwendet (Netze 1).
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1).

TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
~ TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:
TMT:

. Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor"

: 366 Mittel (davon ungultig: 0) ;

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor-j00z01" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor-j00s01" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor-j00z02" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor-j00s02" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor-j00z03" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor-j00s03" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor-j00z04" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor-j00s04" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor-j00z05" ausgeschrieben.

. Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor-j00s05" ausgeschrieben.

. Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_050"

: 366 Mittel (davon ungultig: 0)

: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00z01" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00s01" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00z02" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00s02" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00z03" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO03_reduziert/erg0016/odor_050-j00s03" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00z04" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00s04" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00z05" ausgeschrieben.
: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-j00s05" ausgeschrieben.

Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_065"

366 Mittel (davon unglltig: 0)

Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor_065-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor_065-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor_065-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor_065-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor_065-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor_065-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor_065-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor_065-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO03_reduziert/erg0016/odor_065-j00z05" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor_065-j00s05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_075"

366 Mittel (davon ungdiltig: 0)

Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor_075-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-j00s01" ausgeschrieben.
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TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RLO3_reduziert/erg0016/odor_075-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL0O3_reduziert/erg0016/odor_075-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor_100"

TMT: 366 Mittel (davon ungltig: 0)

TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL_3.2.1-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor"

TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor-zbpz" ausgeschrieben.

TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor-zbps" ausgeschrieben.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor_050"

TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_050-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor_065"

TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_065-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_065-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor_075"

TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_075-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fur "odor_100"

TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "F:/AUSTAL-RL/Haslach3457/1d_RL03_reduziert/erg0016/odor_100-zbps" ausgeschrieben.

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO0: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhaufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
maoglicherweise nicht relevant fur eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhaufigkeit bei z=1.5 m

ODOR  J0O: 1.000e+002 % (+/- 0.0) bei x= -392 m, y= -198 m (1: 11, 21)
ODOR_050 J0O : 1.000e+002 %  (+/- 0.0 ) bei x= -392 m, y= -128 m (1: 11, 28)
ODOR_065 J00 : 9.332e+001 %  (+/- 0.0 ) bei x= -382 m, y= -148 m (1: 12, 26)
ODOR_075 J0O : 1.000e+002 %  (+/- 0.0 ) bei x= -372 m, y=-138 m (1: 13, 27)
ODOR_100 J0O : 1.000e+002 %  (+/- 0.0 ) bei x= -372 m, y= -158 m (1: 13, 25)
ODOR_MOD J00: 100.0 % (+/- ? ) beix=-372 m, y=-158 m (1: 13, 25)
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Auswertung flr die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01

Xp A7

yp -1812

hp 25.0
+

ODOR JOO 0.000e+000 0.0 %

ODOR_050 JOO 0.000e+000 0.0 %
ODOR_065 JO0 0.000e+000 0.0 %
ODOR_075 J00 0.000e+000 0.0 %
ODOR_100 JOO 0.000e+000 0.0 %
ODOR_MOD J00 0.000e+000 --- %

2024-05-21 18:51:07 AUSTAL beendet.
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Anlage 2:

Dokumentation zu den modellierten meteorologischen Daten nach VDI-Richtlinie
3783 Blatt 20 fiir die Ausbreitungsrechnung nach TA Luft
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IFU GmbH h}

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Bereitstellung modellierter meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Klein-
stadt Haslach im Kinzigtal, im Ortenaukreis des Bundeslandes Baden-Wiiritemberg.

Bei dem in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Sachverhalt handelt es sich um Geruchsimmissions-
prognosen fiir Tierhaltungsaniagen. Die QuellhShen liegen in einem bodennahen Bereich bis maximal 10 m
{iber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation} auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu {ibertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen.

Bei komplexen Geldndesituationen am Standort kann aber auch die Verwendung modellierter meteorologi-
scher Daten anstelle ibertragener Daten erwogen werden, was VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 ermoglicht.

Die vom Auftraggeber gewlinschte Bereitstellung modellierter Daten fiir diesen Standort in Haslach im Kin-
zigtal wird im vorliegenden Dokument dokumentiert.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort, fiir den modellierte Daten erstellt werden sollen, befindet sich in der Stadt Haslach
im Kinzigtal in Baden-Wiirttemberg. Die folgende Abbildung zeigt die Lage des Standortes.

Hochwert [km)

Abbildung 1: Lage der Stadt Haslach im Kinzigtal in Baden-Wirttemberg

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Haslach im Kinzigtal ist anhand des folgenden Auszuges aus

der topographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Standortes in Haslach im Kinzigtal

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Standortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

Rechtswert 32432277
Hochwert 5346707

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt am stidlichen Rand der Kernstadt Haslach im Kinzigtal. Die Umgebung des Standortes
ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebautes Siedlungsgebiet wechselt
sich mit geschlossenen Waldgebieten, landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (Kinzig, Hofstetterbach,
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4

Miihlenbacher Talbach, Fischerbach und Barenbach u.a.) und einer nur im Talgrunde verdichteten Verkehrs-

wegeinfrastruktur (Ndhe zur B 33 und B 294) ab.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitsldnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iiber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 224 m tGiber NHN. Die Umgebung ist orographisch stark gegliedert.
Naturraumlich liegt Haslach im Mittleren Schwarzwald.

Diese Landschaft bildet den mittleren und stark zertalten Bereich des Schwarzwaldes im Grundgebirge. Das
Gebiet hier ist durch die eng gefiederten Taler des Kinzigsystems in Kuppen, Riicken, Riedel und verschiedene
Hochflachenreste mit starkem Relief aufgeteilt. Die mittlere Hohe liegt dabei zwischen 300 m und 900 m {ber
NHN. Die Riedelstruktur ist gut in der nachfolgenden Abbildung 5 zu sehen, sogar noch, feiner aufgelost, in
Abbildung 8 enthalten.
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Haslach liegt auf einer durchschnittlichen Hohe von 217 m im Kinzigtal. Die Kinzig, ein rechter Nebenfluss des
Rheins, wendet sich hier, aus Osten kommend, nach Nordwesten. Der Standort liegt 1,2 km stidlich der Kinzig.
Der Talboden ist teilweise sehr schmal, liegt mancherorts unter 1 km Breite. Hier bei Haslach wird durch das
Zustrémen des Hofstetterbachs aus Siidwesten und des Miihlenbacher Talbachs aus Siid-Siidosten etwas
mehr Raum geschaffen, wie es leicht oberhalb der Bildmitte der Abbildung 8 deutlich wird. Der Hofstetter-
bach tangiert den Standort dabei in einem nordwestlichen Abstand von nur 100 m. Abseits des Talgrundes
geht es sehr steil in die Riedel hinan. So werden bereits auf einem Halbkreis vom Radius 1,5 km um den
Standort, im stidlichen Bereich des Kinzigtales, Hohenlagen Giber 500 m angenommen. Als Beispiel sei der im
Scheitelpunkt von Kinzig-, Mihlenbacher-, Hofstetter- und dem Fischerbacher Vorder-, Mittel- und Hintertal,
sowie dem Barenbach im Siiden liegende Urenkopf genannt, der sich als hochster Berg der Gemarkung
Haslach auf rund 554 Meter lber dem Meeresspiegel erhebt. Dieser liegt 1,7 km ost-norddstlich des Stan-
dortes. Somit werden in der mittelbaren Umgebung des Standortes Hohendifferenzen von beachtlichen
340 m erreicht.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick Giber das Relief.
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3 Modellierung der Meteorologie im Untersuchungsgebiet

3.1 Modellansatz

Zur Modellierung der Daten wurde ein zweistufiges Verfahren verwendet, dessen prinzipielle Eignung bei-
spielsweise mit dem LUBW in Baden-Wiirttemberg und dem LfULG in Sachsen abgestimmt wurde. Dieses
Verfahren verwendet die REA6-Reanalysedaten des Deutschen Wetterdienstes (Schritt 1) als Antriebsdaten
_ fur eine genestete prognostische Windfeldmodellierung (Schritt 2). Die Reanalysedaten werden dabei wei-
terverarbeitet, wobei durch die prognostische Modellierung im wesentlich feiner aufgelésten Gitter von Oro-
graphie und Landnutzung sich auch eine verbesserte rdaumliche Reprasentativitat der dabei erhaltenen Daten
ergibt. Je nach Art der prognostischen Modellierung kdnnen die modellierten Daten auch lokale Kaltluft ab-
bilden und sind damit lokal reprasentativ.

Die auf diese Weise erhaltenen lokal und raumlich reprasentativen Daten werden danach einer zeitlichen
Betrachtung unterzogen um sicherzustellen, dass der letztlich erzeugte Datensatz (Ausbreitungsklassenzeit-
reihe oder Ausbreitungsklassenstatistik) auch zeitlich reprasentativ ist.

Die folgende Grafik zeigt den prinzipiellen Ablauf des Verfahrens in Bezug auf raumliche und zeitliche Repra-
sentativitat.

Regionale REAG-
Reprasentativitat Reanalysedaten

Lokale Prognostische
Reprasentativitat Modellierung

Zeitliche
Reprasentativitat

Abbildung 6: Ablauf der Erzeugung modellierter Daten in Bezug auf regionale, lokale und zeitliche Repra-
sentativitat

Die einzelnen Verfahrensschritte sind in Abbildung 7 dargestellt.

Die Ersatzanemometerposition (EAP) wurde im vorliegenden Fall vom Auftraggeber anhand eines Windro-
senbeetes vorgegeben. Sie wurde fiir die modellierten Daten so gewahlt, dass sie den meteorologischen Ver-
haltnissen am Standort selbst so gut wie moglich entspricht, wobei um den Standort ein kreisformiges Gebiet
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ausgespart wird. Dies ist sinnvoll, da fiir Ausbreitungsrechnungen die EAP nicht im Einflussbereich von um-
stromten Hindernissen liegen soll, falls solche berlicksichtigt werden.

Um den REA6-Reanalysedaten im hier vorgestellten Verfahren die lokale Beeinflussung aufzupragen, wird
eine prognostische Modellrechnung durchgefiihrt. Dabei dienen die REA6-Reanalysedaten als Antrieb fir die
genestete prognostische Modellrechnung. Auf diese Weise ist im Rahmen der Moglichkeiten einer prognos-
tischen Modellierung sichergestellt, dass fir die EAP die Windverhiltnisse errechnet werden, die sich lokal
bei einer durch die REA6-Reanalysedaten bestimmten regional reprédsentativen Anstrémung ergeben.

Die damit fir die EAP lokal reprasentativ erhaltenen meteorologischen Daten werden zu einer Zeitreihe an-
einandergefiigt. Fiir die Erzeugung von modellierten meteorologischen Daten kénnen zwei grundsétzliche
Ansdtze unterschieden werden:

1. Klassifizierung der meteorologischen Situationen und statistische Auswertung hin zu einer Ausbreitungs-
klassenstatistik

2. Zeitliche Aneinanderreihung der meteorologischen Situationen hin zu einer Ausbreitungsklassenzeit-
reihe

Fur den ersten Fall wird eine Ausbreitungsklassenstatistik erzeugt, die Datensdtze aus typischerweise zehn
Jahren umfasst. Damit ist deren zeitliche Représentativitdt gegeben.

Fur den zweiten Fall ist in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [2] ein zusammenhdngender Gesamt-
zeitraum von wenigstens finf Jahren zu erzeugen, dessen Beginn nicht weiter als 15 Jahre zurlickliegt. Aus
diesem Gesamtzeitraum ist ein reprasentatives Jahr zu bestimmen.

Die einzelnen Abschnitte bei der Erzeugung modellierter meteorologischer Daten sind in der folgenden Ab-
bildung zusammenfassend dargestelit.
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Bestimmung der EAP in Standortnahe

REA6-Reanalysedaten als Antrieb fiir prognostische Modellierung

Prognostische Modellierung

Stationar: Ergebnis ist Windfeldbibliothek Instationar: Ergebnis ist Windfeldzeitreihe

Erzeugung einer Zeitreihe meteorologischer Daten an der EAP

Aufarbeitung der Zeitreihe

als Ausbreitungsklassenzeitreihe fiir ein

als Ausbreitungsklassenstatistik 5 -
reprasentatives Jahr

Abbildung 7: Sequenzieller Ablauf bei der Erzeugung modellierter Daten

Eine ausfiihrliche Verfahrensbeschreibung mit Aussagen auch zur Qualitatssicherung sowie zahlreichen Bei-
spielen ist auf der Webseite der IFU GmbH zu finden.
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3.2 Ergebnisse der Windfeldmodellierung im Untersuchungsgebiet

Die Modellierung der meteorologischen Situation wurde mit einer Gitterauflésung von 100 m durchgefiihrt.
Fur die Windrichtungsverteilung ergibt das im Untersuchungsgebiet das folgende Bild.

Abbildung 8: Modellierung der Windrichtungsverteilung mit Standort und EAP im Untersuchungsgebiet

Der mit ,,EAP“ bezeichnete Punkt wurde wie weiter oben beschrieben festgelegt, um einen Aufpunkt zu ha-
ben, der moglichst den meteorologischen Verhaltnissen am Standort entspricht. Diese EAP wurde vom Auf-
traggeber vorgegeben und liegt 63 m siidwestlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der fol-
genden Tabelle angegeben.
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Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition

Rechtswert 32432250
Hochwert 5346650

Fiir diese Position erfolgt im Weiteren die Berechnung der modellierten meteorologischen Daten.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.

Gelandehohe um die EAP [m]

B 5 o« > R '

32431000 32431500 32432000 32432500 32433000 32433500 32434000
Rechtswert [m]

Abbildung 9: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort

Die Verteilungen von Windrichtung und Windgeschwindigkeit der modellierten Daten an der EAP sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 10: Windrichtungsverteilung der modellierten Daten
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Relative Haufigkeit

1 2 3 4 5

Geschwindigkeitsklasse TA Luft

3 7 8 9

Abbildung 11: Windgeschwindigkeitsverteilung der modellierten Daten

Bei einer spateren Ausbreitungsrechnung muss sichergestellt werden, dass das vorgeschaltete Windfeldmo-
dell den Einfluss der Orographie im dann verwendeten Rechengebiet korrekt abbildet. Das kénnte in einem
relativ homogenen Bereich um die EAP mit einem diagnostischen Windfeldmodell geschehen. Fiir groRere
Bereich, in denen gemal} Abbildung 8 die Inhomogenitdten zunehmen, empfiehlt sich eine prognostische
Windfeldmodellierung. Dazu waren die Bestimmungen der TA Luft in Anhang 2 zur Bericksichtigung von
Gelandeunebenheiten zu beachten.

3.3 Raumliche Reprasentativitdt der modellierten Daten

Es muss gepriift werden, ob die modellierten meteorologischen Daten fiir die gewéhlte EAP raumlich repra-
sentativ sind. Eine Moglichkeit dafiir ist zu priifen, ob sich in den raumlich aufgel6st dargestellten Windrosen
markante Geldandestrukturen in einer erwartbaren Weise abbilden.

Wie im Kapitel 2.3 zur Orografie bereits beschrieben, ist die Reliefenergie in der Standortumgebung hoch.
Von Osten kommend, biegt die Talaue der Kinzig nordlich des Standortes nach Nordwesten ab. Von Siidwes-
ten stoRt der Hofstetterbach hinzu, von Siid-Stidosten der Miihlenbacher Talbach. Insgesamt entsteht ein
aufgeweitetes Taldviereck. Die Téler des Hofstetterbachs und des Miihlenbacher Talbachs verengen sich da-
bei nach Stidwesten und Siidosten teilweise stark. Im dstlichen Bildhalbraum der Abbildung 8 stellt die Erhe-
bung des Urenkopfes (554 m {iber NHN) dann die héchste Erhebung in der Gemarkung dar. Es werden also
Hoéhendifferenzen von 340 m in der mittelbaren Standortumgebung ausgewiesen.

Das hier verwendete modellierte Windrosenfeld arbeitet dabei die Umstromung dieser kleinskaligen topo-
grafischen Gegebenheiten deutlich heraus. Auch ist die Kanalisierung des Windes durch Téler, wie es z.B. im
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oben beschriebenen Talviereck geschieht, klar zu erkennen. Ebenfalls ist die sich verstarkende Kanalisierung
durch die sich in den Riedeln aufspaltenden und verengenden Téler eindrucksvoll dargestellt.

Es ist also davon auszugehen, dass die modellierten Daten hinsichtlich der lokalen Einfliisse raumlich repra-

sentativ sind.
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4 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der rdumlichen Reprasentativitdt der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Repréasentativitdt
zu prifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das berlicksichtigte Jahr
fir den Anlagenstandort reprdsentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen
Zeitraum beziglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten ent-
spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [2] verdffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsdchlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den fol-
genden Abschnitten erklart.

4.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums |

Um durch Einfliisse wie z. B. durch ungeeignete Eingangsdaten oder Modellartefakte hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieBen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungskiasse herangezogen.

Flr die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Hiufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jahrliche Schwankung deutlich tiberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau liber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitdt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekiirzt. ‘

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erfolgt. SchlieRlich wird auch die Verteilung
der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Giber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitdt der modellierten Daten {iber die letzten
Jahre fiir den betrachteten Aufpunkt.

29. April 2024 20/35




Projekt Modelliert.20240410-01

IFU GmbH

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

4

Relative Haufigkeit (a.u.)

2013
Beginn einer Jahreszeitreihe

Abbildung 12: Priifung auf volistandige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Wind-

richtungsverteilung
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Abbildung 13: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Wind-
' geschwindigkeitsverteilung
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Abbildung 14: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der modellierten Daten anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse :

Fur die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit homogener
Datenbasis vom 25.04.2009 bis zum 01.01.2018 verwendet.

Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der modellierten Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung.
Die Datenbasis ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.
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4.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatsprifung gebildeten Verteilungen dem >
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprdsentativen Jahr werden dabei alle Kalenderjahre untersucht.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso naherkommt, desto kleiner der zugehérige y>Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte l3sst sich daher ein numerisches MaR
fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x*Test durchgefiihrt. So ldsst sich auch fiir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MafR dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitraume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

Schlieflich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollekiiv gegenliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschriankt wird, dass aus-
schlieflich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nichtlichen
Stunden nicht iberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverdndert wie die konkrete Anwendung des x> Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
fligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
dricken. Um daran eine abschlieBende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,36, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [2] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GiitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lange abgetragen.

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiithrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 01.01.2016, was als Beginn des reprdsentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe |duft dann bis zum 31.12.2016. ' ,
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Abbildung 15: Gewichtete x’>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

T T
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- Die zunachst mit Auswertung der gewichteten x?>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fur den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [2] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fur jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung liber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Félle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GutemalR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum tberein-
stimmt. Je hoher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x>-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x*Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter

2013 . 2014
Beginn einer Jahreszeitreihe

fir jeden Einzelzeitraum dargestellt.

2 I |
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Abbildungv16: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum
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Sigma-Umgebung Treffersumme gewichtet
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ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem x?-Test gefundene reprisentative Jahr 01.01.2016 bis 31.12.2016
nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammenfallen. Im

29. April 2024 ) 26/35



IFU GmbH [}/

Projekt Modelliert.20240410-01 PRIVATES INSTITUT FOR ANALYT

vorliegenden Fall Idsst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 100 % aller anderen unter-
suchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Bestatigung
angesehen werden, dass das aus dem x>-Test gefundene représentative Jahr als solches verwendet werden
kann.

4.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sichvom 01.01.2016 bis zum 31.12.2016. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum
reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieBenden Plausibilitatspriifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen'die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegeniibergestellt.

= Gesamtzeitraurmn
~— Reprisentatives Jahr

360*

9@%
e

210

Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 18: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewéhlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 19: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewihlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 20: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 01.01.2016 bis zum 31.12.2016 ein repra-
sentatives Jahr fur den Aufpunkt im betrachteten Gesamtzeitraum vom 25.04.2009 bis zum 01.01.2018 ist.
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5 Beschreibung der Datensatze

5.1 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen dem Aufpunkt der Datenmodellie-
rung und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeitreihen-
datei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit am Aufpunkt fiir die Modellierung von der fiir die Ausbreitungsrech-
nung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten implizit ska-
liert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem geeigneten
Faktor, sondern durch die Annahme, dass die modellierte Geschwindigkeit nach Ubertragung an die EAP dort
einer groBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben) Anemometerhéhe zugeordnet wird. Uber
das logarithmische Windprofil in Bodennahe wird durch die Verschiebung der Anemometerhdhe eine Skalie-
rung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld herbeigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange am Aufpunkt der Modellierung wurde {iber ein Gebiet mit Ra-
dius von 3 km ermittelt, wobei fir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugehorigen Sektor mit der relati-
ven Haufigkeit der Anstromung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Im vorliegenden Fall ergibt das im be-
trachteten Zeitraum einen Wert von 0,217 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der
TA Luft zugeordneten Anemometerh6hen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783
Blatt 8 [3] entnommen.

Tabelle 3: Rechnerische Anemometerhéhen in Abhédngigkeit von der Rauigkeitsklasse
0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
6,3 7.9 10,5 13,1 16,5 22,9 30,0 35,5 40,2

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhdhe [m]:

5.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den modellierten Werten fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde eine Ausbrei-
tungsklassenzeitreihe gemall den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3782 Blatt 6 erstellt. Die meteorologischen
Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindigkeit vektoriell gemittelt wird. Die
Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 100 % der Jahresstunden betragen. Im vorliegenden
Fall wurde eine Verfligbarkeit von 100 % bezogen auf das reprasentative Jahr erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhdhen wurden im Dateikopf hinterlegt.
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6 Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung

Die Modellierung der meteorologischen Daten wurde fiir einen Aufpunkt 63 m siidwestlich des Standortes
durchgefiihrt, welcher vom Auftraggeber vorgegeben wurde. Dieser Punkt liegt in einem um den Standort
noch recht homogenen Gebiet hinsichtlich der Windverhéltnisse und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als
" Ersatzanemometerposition bei der Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorolo-
gischen Daten einen sachgerecht gewahiten Ortsbezug im Rechengebiet der Ausbreitungsberechnung.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wiirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-

den.
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7 Zusammenfassung

Fir den zu untersuchenden Standort in Haslach im Kinzigtal wurden modellierte meteorologische Daten be-
reitgestellt, die fir eine Ausbreitungsberechnung nach Anhang 2 der TA Luft geeignet sind.

Der berechnete Satz modellierter Daten wurde fiir die UTM-Koordinaten 32432250, 5346650 erstellt, die vom
Auftraggeber vorgegeben wurden.

Als repréisentatives Jahr fiir die modellierten meteorologischen Daten wurde aus einem Gesamtzeitraum der
Zeitraum 01.01.2016 bis zum 31.12.2016 ermittelt.

Frankenberg, am 29. April 2024

§7§{ ; 77/
/
‘ . i
Dipl.-Phys. Thomas Koéhler Dr. Haémut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
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8 Prifliste fur die Ubertragbarkeitspriifung

Die folgende Priifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 {2] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnittin Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument

5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage

Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung
Hohe der Quelle(n) tiber Grund und NHN

6.4 : Repréasentatives Jahr

1/5
21/6
1/5

XXX

X

Bei Auswahl eines représentativen Jahres: O
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begriindet

4/20

X

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: ]
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

4.2/24

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres: O X 4.1/20
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend

741 ‘ : - Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerhthen in Abhéngigkeit von den X 5.1/31
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz ’
integriert

Bei Verwendung von Stabilitatsinformationen, B 0
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitdtsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2 Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet: M X 6/32
Hinweise fiir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fihrt
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