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1. Vorgang

Die Stadt Haslach plant die ErschlieBung des Neubaugebiets "MUhlbachldnge I, vdl.
Anl. 1.1. Mit den im Vorfeld notwendigen Planungsarbeiten ist seitens der Stadt Has-
lach das Ing.-BUro Weissenrieder GmbH aus Offenburg beauftragt.

Zum Erhalt der dazu erforderlichen geologischen und hydrogeologischen Grundiagen
zur Genehmigungsplanung sowie als Hilfe fUr die Ausschreibung und Umsetzung der
ErschlieBungsplanung erfolgte eine detdaillierte Erkundung des Bodenaufbaus, der bo-
denmechanischen Eigenschaften und der regionalen Grundwasserverhdltnisse. Er-
génzend war die Méglichkeit einer Versickerung von Tagwdssern zu prifen.

In diesem Zusammenhang wurde das “institut fir angewandte geologie”, Willstatt mit
Schreiben vom 06.02.04 durch die Stadt Haslach, auf Grundlage seines Honorarvor-

schlags vom 28.01.04, beaufiragt die dafir erforderlichen Feld- und Laborarbeiten
auszufUhren.

2.  Vemwendete Unterlagen

Seitens der Stadt Haslach wurde den Gutachtern ein Lageplan im MaBstab 1:1000 in
digitaler Form als Grundlage fUr die weitere Bearbeitung Uberlassen.

Die in diesem Bericht gemachten Angaben zu Versickerungsanlagen beruhen auf
dem Arbeitsblatt A 138 "Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versicke-
rung von nicht sch&dlich verunreinigtem Niederschlagswasser" des Regelwerks Ab-
wasser-Abfall der Abwassertechnischen Vereinigung e.V. (ATV) vom Januar 1990.

Weiterhin fanden bei dem vorliegenden Gutachten u.a. Untersuchungsergebnisse im
Bereich Haslach aus dem Archiv des "instifut fUr angewandte geologie" Verwendung.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zum Erhalt detaillierter Informationen Uber den Aufbau und die Zusammensetzung des
oberfldchennahen Untergrunds im vorgesehenen Bebauungsgebiet wurden am
18.02.04 insgesamt drei Probel&cher bis zu einer maximalen Tiefe von 2,1 m unter GOK
ausgehoben, die Schichtenfolge der dabei aufgeschlossenen Lockergesteine detail-

liert aufgenommen und als Schurfbeschreibungen in den Anlagen 3 dokumentiert,
vgl. auch Fototafein, Anin. 5.

Zur genaueren Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften der fUr das Bau-
vorhaben relevanten Bodenhorizonte wurden fUr ergéinzende Arbeiten im Erdlabor
zwei Lockergesteinsproben aus den Schirfgruben entnommen und hinsichilich ihrer
Kornverteilung vom Erdlabor des Ingenieurblros HYDROSOND in RheinmUnster unter-
sucht. Die.entsprechenden Kornverteilungsdiagramme sind als Anlage 6 beigefUgt.

Um eine Datengrundlage fUr die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit der anste-
henden Lockergesteinshorizonte zu erhalten wurde ebenfalls am 18.02.04 ein Versicke-

rungsversuch gefahren. Das entsprechende Profil sowie das Auswertungsprotokoll sind
in den Anlagen 4 enthalten.

Die Ansatzpunkte der genannfen BodenaufschlUsse sind in Anlage 1.2 dokumentiert.
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4,  Ergebnisse

4.1. Geologische Situation, Bodenaufbau im Untersuchungsgebiet

Bei den heute im Untersuchungsgebiet anstehenden, oberfléchennahen Bodenhori-
zonten handelt es sich um junge und jingste, nacheiszeitliche Ablagerungen der Ur-
Kinzig. Neben den Uberwiegend kiesig-steinig-sandigen Flussschottern wurden sandi-

ge, haufig schiuffige Lockergesteine Uberwiegend von trége strémenden Wassern des
md&andrierenden Urstfromes abgelagert.

Zeiflich begrenzte Hochwdsser mit entsprechend hohen Stromungsgeschwindigkeiten
fOhrten bereichsweise zur Erosion und Umlagerung der zuvor abgelagerten Lockerge-
steinsgemische. Daneben wurden vereinzelt r&umlich eng begrenzte Sandlinsen se-
dimentiert. Aufgrund dieser Bildungsbedingungen kénnen im Planungsgebiet, insbe-
sondere oberfldchennah, auf engem Raum Lockergesteinsfolgen stark abweichender

KorngréBen und damit auch abweichenden bodenmechanischen Eigenschaften auf-
freten.

In der im Planungsgebiet aufgeschlossenen Oberfléiche steht bis maximal 0,4 m Tiefe
humoser Mutterboden aus feinsandigem haufig schwach mittelsandigem Schiuff an.
Unterlagert wird dieser bis in eine Tiefe von 0,8 bis 1,5 m von Schwemmsand aus fein-
sandigem, grobsandigem, schwach kiesigem Mittelsand. Nach den Erffahrungen der
Gutachter kann dieser wiederholt lokal eng begrenzt hohe Schiuffanteile aufweisen.

Das Liegende bilden die hier schwach grobsandigen, s’feinigén Kiese der Kinzigschot-
ter.

Im Fall von Schurf 3 frat innerhalb des Schwemmsands eine geringméachtige Kieslinse
auf.

Auf Grundlage der verschiedenen FeldaufschlUsse wurden die als Anlage 2 beigefig-
ten schematischen Gelé&ndeschnitte A-A” und B-B' erstelit. In diesen ist der zuvor erl@u-
terte oberfldchennahe Lockergesteinsaufbau nochmals bildhaft aufgezeigt.

4.2  Grundwasser im Baugebiet

In den ausgefUhrten Baggerschirfen wurde kein zusammenh&ngender GW-Spiegel
angeftroffen.

Jedoch konnten in Schurf 1 bei etwa 210,7 m NN sogenannte Wassermarken in Form
von Eisen- und Mangan-Ausféllungen beobachtet werden, die mit einiger Wahr-
scheinlichkeit dem oberen Bereich der GW-Wechselzone (Kapillarsaum) und damit
dem GW-Stand des jahrlich wiederkehrenden Hochwassers (HW) entsprechen. Fir 10-

bzw. 100-j&hrige Hochwdasser (HW10/HW100) sind Grundwasserstéinde mehrere Dezi-
meter Uber diesem anzunehmen.

Der Grundwasserstand am 12.01.04 wird bei etwa 208,7 m NN vermutet. Dies dUrfte
eher dem unferen Niveau der normalen GW-Wechselzone entsprechen (NW).

4.3  Kornverteilungsdiagramme

Im Erdiabor der Firma HYDROSOND wurde jeweilig an einer Probe des Schwemmsands
sowie einer Probe der Kinzigschotter eine Siebanalyse zur genaueren Abschéizung

ihrer bodenmechanischen Eigenschaften durchgefUhrt, Die Kornverteilungsdiagram- -
me sind als Anlage 6 beigeflgt.
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Hauptgemengteil der aus dem Schwemmsand entnommenen Probe (Nr. 721/01) stellt
mif 49 Gew.-% Mittelsand. Fein- und Grobsand sind mit 18 bzw. 16 Gew.-%, Kies mit

8 Gew.-% verireten. Die bindigen Anteile erreichen 9 Gew.-% und wirken sich damit
aus bodenmechanischer Sicht nicht aus.

Mit einer Ungleichférmigkeitszahl (U) von 5,9 ist die Probe nach DIN 4017 als ungleich-
férmig zu bezeichnen. :

In der aus den Kinzigschotfern entnommenen Probe (Nr. 721/02) bildet Kies mit

60 Gew.-% das Hauptgemengteil, wobei Grobkies mit 29 Gew.-% dominiert. Der Anteil
an Steinen erreicht 27 Gew.-%. Die Sandfraktion ist mit 13 Gew.-% vertreten. Mit

0,5 Gew.-% bleiben die bindigen Anteile ohne Bedeutung.

Mit U = 24,4 ist die Probe nach DIN 4017 dls sehr ungleichférmig zu bezeichnen.

4.4  Eigenschaften der oberflichennahen Lockergesteinshorizonte

Auf Grundlage der Feldaufschlisse kdnnen drei in ihren bodenmechanischen Eigen-
schaften und Permeabilitét merklich voneinander abweichende Lockergesteinshori-
zontfe unterschieden werden.

Die im Folgenden angefUhrien Angaben zur Permeabilitét beruhen auf den Ergebnis—
sen des durchgefUhrten Versickerungsversuchs oder sie entstammen vorausgegan-
gen Untersuchungen aus dem Umfeld des Untersuchungsgebiets.

4.4.1 Mutterboden

Zusammensetzung: - Schluff, feinsandig, teils schwach mittelsandig,
durchwurzelt, humos, gut erdfeucht

Farbe: dunkelbraun

Vorkommen: ' im gesamten Untersuchungsgebiet verbreitet

Mdachtigkeit: 0.25-0,4m

Permeabilitat: - eher begrenzt, geschatzt > 1067 m/s

Konsistenz: weich

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 1
nach DIN 18196:  OH

Geotechnische Beurteilung: Das Material reagiert GuBerst empfindlich auf dyna-
mische Belastung, es ist teilweise verrottungsfahig,
leicht zusammendrickbar und stark frostempfindlich

(F 3). Es ist grunds&tzlich nicht zur Aufnahme von
Bauwerkslasten geeignet.

4.4.2 Schwemmsand

Zusammensetzung: Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig,
' lokal schluffig

Farbe: , rotbraun

Vorkommen: im gesamten Untersuchungsgebiet

Mdachtigkeit: inden Schurfen 0,2-1,1m

Permeabilitat: ca. 104 m/s

Konsistenz: locker gelagert

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 3
nach DIN 181946:  SU
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Bodenmechanische Kennwerte: Raumgewicht y=18,0- 19,0 kN/m?
(geschdatzt) unter Auftrieb ¥'=10,0-11,0 kN/m?3

Kohd&sion c’=0,0 kN/m?

Reibungswinkel ¢'=30,0-325°

Steifeziffer Es= 20 - 30 MN/m?
Geotechnische Beurteilung: Das Material ist zur Aufnahme von Bauwerkslasten

nur bedingt geeignet. Im Vergleich zu den unterla-
gernden Kinzigschottern ist es merklich setzungsféhi-
ger und bei entsprechendem Schiuffgehalt gering

bis mittel -frostempfindlich (F 2).

4.4.3 Kinzigschotter

Zusammensetzung: Kies, steinig, schwach grobsandig, teils sandig
Farbe: rotbraun, teils rotgrau

Vorkommen: im gesamten Untersuchungsgebiet
Mdachtigkeit: - ca.6-7m .

Lagerungsdichte: Uberwiegend mitteldicht gelagert
PermeabilitGi: ca. 1-5x104 m/s,

Klassifizierung nach DIN 18300:  Klasse 4/5,
nach DIN 18196: Gl

Bodenmechanische Kennwerte: Raumgewicht y=19,0-20,0 kN/m?
(geschdtzt) unter Auftrieb y'=10,5-11,5 kN/m?
’ Kohdsion c’=0,0 kN/m?
Reibungswinkel ¢'=350-37,5°
Steifeziffer Es= 60 - 80 MN/m?
Geotechnische Beurteilung: Das Material ist zur Aufnahme von Bauwerkslasten

grundsatzlich gut geeignet. Es ist gut verdichtungs-
f&hig und frostunempfindlich (F 1).

5.  Aushub von Leitungsgrében

Im Planungsgebiet ist die Verlegung von Ver- und Entsorgungsleitungen erforderlich.
Generell haben bei der DurchfUhrung entsprechender BaumaBnahmen neben ande-
ren folgende Vorschriften BerUcksichtigung zu finden.

- DIN 4124 Baugruben und Grében
- DIN 18 303 Verbauarbeiten
- UnfallverhUtungsvorschriften "Erd- und Felsbau” (USB 38 q)

- Leifungsgrabenarbeiten und Leitungsbauarbeiten [USB 49)
- LTVE-Stb. in der aktuellen Fassung

6.  Hinweise zur Bauausfliihrung

6.1 Stabilitat der Grabenbéschungen

Die im Baugebiet an der Oberflache anstehenden Lockergesteine sind Uberwiegend .
als gering kohd&siv einzustufen. Da gleichzeitig deren bodenspezifische Reibungswinkel
nur wenig mehr als 30° betragt, sind unverbaute Grabenbdschungen auch bei unbe-
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lastetem Boschungskopf und geri‘ngeren Grabentiefen als 1,25 m als stark gebréc '
einzustufen.

Nach DIN 4124 Kap. 4.2 darf die maximale Héhe in nicht bindigen B&den bei unbelas-
tetem B&schungskopf und unverbauten Grabenwdnden 1,25 m nicht Ubersteigen. Bei
den im Bebauungsgebiet vorliegenden Lockergesteinen kdnnen allerdings auch be-
reits bei diesen geringen Anschnittshéhen r&umlich begrenzte Nachbriche auftreten.
Dies gilt insbesondere nach ergiebigen Niederschidgen mit starker Durchfeuchtung
des Oberbodens bzw. Stauwasserbildung in der Grabensohle sowie bei dynamischen
Belastungen des Boschungskopfs z.B. durch Radfahrzeuge.

Das Betreten von Graben mit gréoBeren Sohliiefen darf nach DIN 4124 generell nurim
Schutz eines Verbaus erfolgen.

6.2  Tragfahigkeit der Grabénso’hlen

Uber die Ausbildung und Tiefenlage der zur ErschlieBung des geplanten Neubauge-

biets notwendigen Ver- und Enfsorgungsleitungen liegen den Gutachtern keine Infor-
| maftionen vor.

j Beim Aushub der Probelécher wurden jeweils nach wenigen Dezimetern die grund-
sétzlich als tragféhig einzustufenden Horizonte der Kinzigschotter und Schwemmsande
aufgeschlossen. Jedoch kann nicht ausgeschlossen werden, dass lokal begrenzt auch

{ stark schluffig geprégte Lockergesteine auftreten. In'diesen Grabenabschnitten wird

empfohlen diesen meist nur geringmdachtigen Horizont im Bereich der Rohrgrabensoh-

le komplett gegen ein reibungsbegabtes, verdichtungsfdhiges Lockergesteinsgemisch

(z.B. kiesig, sandig Aushub) auszutauschen. Sollt dies im Einzelfall nicht méglich sein

solite die Tragf&higkeit durch einen auf 0,3 m begrenzten Bodenaustausch mit rei-

bungsbegabtem und gut verdichtungsfahigem Schittgut in Kombinafion mit der Ver-
legung eines Geotextils 2 200 g/m? zwischen Bodensubstrat und Kiespolster verbessert
werden. Bei der Konditionierung der Schuttung im Rohrgraben ist unbedingt darauf zu
achten die aufgebrachte Verdichtungsenergie der Schichtmd&chtigkeit des Boden-
austauschs anzupassen, vgl. auch Kapitel 4.5.2. So verfugt z.B. ein h&ufig im Leitungs-
bau eingesetzter Wackerstampfer bei Vollast gefahren Gber eine Einwirkungstiefe von
rund 45 cm. Bei einer Kiespolsterm&chtig von rund 0,3 m f0hrt dies bei bindigem Unter-
lager zwangsléufig zu einer starken Konsistenzherabsetzung dessen, womit trotz des

eingebrachten Kiespolsters die fUr ein Rohrbett geforderte Mindesttragf&higkeit nicht
erreicht wird.

6.3  Grundwasser und Leifungsgrdaben

Bei der Planung von Leitungsgraben ist ein zusammenhdngender Grundwasserhori-
zont bei ungUnstigen Witterungsverhdltnissen (jaGhrlich wiederkehrendes Hochwasser)
bei etwa 210,7 m NN zu erwarten. Jedoch muss lokal bereits bei geringeren Sohltiefen
in bindig gepragten Grabenabschnitten nach ergiebigen Niederschlagsereignissen
mit dem Einsickern oberfladchennaher Wasser, teilweisem Einstau und gleichzeitiger,
unerwlnschter Vern&ssung des in der Sohle anstehenden Materials gerechnet wer-
den. Starke Durchfeuchtung des schluffig-sandigen Bodensubstrats in Kombination mit
bereits geringfUgigen dynamischer Belastungen ist héufig mit einer merklichen Herab-
sefzung der urspringlichen Konsistenz bzw. Auflockerung verbunden.
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Sollten in der Bauzeit unbes’rc‘jndige Witterungsverhdltnisse vornerrschen, wird zurxer-
meidung eines erhdhten Aufwands dringend empfohlen, die Lange des jeweiligen
Grabenaushubs auf ein bautechnisch bedingtes Mindestmal zu beschrénken.

6.4 Wiederverwendbarkeif des Aushubmaferials

Die obersten 25 - 40 cm bestehen aus humosem Mutterboden. Dieser ist zur Aufnahme
von Bauwerkslasten generell nicht geeignet.

Schiufflinsen sowie schiuffig gepragte Bereiche des Schwemmsands sind grundsétziich -
fOr einen konditionierten Wiedereinbau im Bereich von FahrstraBen und Leitungsgré-
pen ohne ZusatzmaBnahmen nicht bzw. nur sehr bedingt geeignet. Inwieweit Teile
davon seitlich zwischengelagert und spdater zur Geldndemodulation oder anderen
untergeordneten Schittungen verwendet werden, liegt im Ermessen der Planer.

Die reinen Sandhorizonte wie auch die Kinzigschotter sind unter BerUcksichtigung ihrer
bodensperzifischen Eigenschaften grundsétzlich fir einen konditionierten Wiederein-
bau und im Rahmen von Geldndeauffillungen zur VergréBerung des Flurabstands
und damit fUr den Einsatz in Versickerungsanlagen geeignet. Allerdings ist insbesonde-
re mit zunehmender Tiefe mit einem erhdhten Anteil grober Steine zu rechnen die ei-

nen konditionierten Wiedereinbau erschweren bzw. eine Anpassung der Schitthéhe
erforderlich machen kénnen.

6.5  Bau von ErschlieBungsstrassen

Wie bereits ausfGhrlich erldutert kdnnen die fir den Wegebau relevanten Lockerge-
steinsschichten im Planungsgebiet lokal bindig gepragt sein. Insbesondere in diesen
Bereichen soliten dynamische Belastungen (befahren mit LKW, Radlager usw.) auf das
bautechnisch notwendige MindestmaB beschréinkt werden, bzw. Kettenfahrzeuge
zum Einsatz kommen. Andernfalls ist mit einer Herabsetzung der urspringlichen Konsis-
tenz zu rechnen, die allenfalls durch Mehraufwendungen wie Bodenaustausch oder -
stabilisierung beseitigt werden kann.

Nach der ZTVE in der aktuellen Fassung ist fUr das Unterlager des aufzubringenden
StraBenunterbaus ein Eve-Wert von 2 45 MN/m? nachzuweisen. Dieser Wert dUrfte fir in
weiten Bereichen des Planungsgebiets erreicht werden. Sollten bindig geprégte Ab-
schnitte angeschnitten werden, so ist gegebenenfalls ein begrenzter Bodenaustausch
oder entsprechende geeignete MaBnahmen zur Verbesserung des Tragverhaltens z.B.
durch das Einmischen von Kalk nach der ZTVE, Kapitel 11. durchzufUhren. '

6.6  Hinweise fir die Errichtung von Gebdauden

Wie fUr den Bau von ErschlieBungsstraBen gelten auch fUr den oberfldchennahen
Lastabirag von Gebduden die in Kap 4.4 erléuterten bodenmechanischen Rahmen-
bedingungen. Es wird allerdings ausdrUcklich daraufhin gewiesen, dass es sich dabei
um geschatzte Bodenkennwerte handelt, die lediglich fUr eine Vorbemessung von
Lastabtragsfldchen herangezogen werden sollten. Grundsdtzlich bleibt zu berlcksich-
tigen, dass sich genetisch bedingt die Kornzusammensetzung der grindungsrelevan-
ten Bodenhorizonte auf gleichem Niveau innerhalb weniger Meter merklich &ndem

kdnnen, was naturgemdB auch Einfluss auf die daraus abzuleitenden bodenmechani-
schen Kennwerte hat.

Die dem Schwemmsand unterlagernden Kinzigschotter sind zur Aufnahme von Bau-
werkslasten grundsatzlich geeignet. Bei Gebd&udeteilen die auf deren Niveau einbin-
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den ist gegebenentalls ein hinreichender Schutz gegen drickendes Wasser in Form
von Stauwdassern bzw. Grundwasser bei auBergewdhnlichen Grundwasserhochstéan-
den zu berUcksichtigen.

Bei auBergewdhnlicher Inanspruchnahme der grindungsrelevanten Bodenzonen wird
empfohlen den Bodenaufbau des geplante Baufelds in Form ingenieurgeologischer
Grindungsgutachten frihzeitig vorab erkunden zu lassen.

7.  Ergebnisse der Versickerungsversuche

Zur Bestimmung der Permeabilitét der ungesdttigten Lockergesteinshorizonte wurde
im geplanten Neubaugebiet MUhibachlénge | am 18.02.04 ein Versickerungsversuch
durchgefUhrt. Dazu wurde mittels Bagger eine Schirfgrube ausgehoben und an-
schlieBend mit Wasser befUllt. Nach Wassersattigung wurde der Versickerungsversuch
mit fallendem Wasserspiege! gefahren. Das Auswertungsprotokoll mit den zugrunde
gelegten Berechnungsans&tzen sind als Anlagen 4.1+4.2 beigefigt. Die Lage der
Schirfgrube geht aus Anlage 1.2 hervor.

7.1 Versickerungsversuch 1

FUr den Versickerungsversuch 1 (VV 1) wurde die Schirfgrube bis auf eine Tiefe von
0,75 m unter GOK ausgehoben. In der Schurfsohle stand fein- und grobsandiger,
schwach kiesiger Mittelsand an, vgl. Anl. 4.1. Der Flurabstand des Grundwassers im

Ansatzpunkt (GOK) betrug am 18.02.04 vermutlich 3,0 m, bzw. die ungesattigte Zone
unter der Grubensohle somit 2,25 m.

Die Schirfgrube wurde nach Wassersattigung mit 0,3 m Wassersaule befillt und an-
schlieBend das Absinken des Wasserspiegels in Abhdngigkeit zur Zeit gemessen. Dabei
trat folgende Versickerung auf:

Zeit nach dem |Absenkung des .
Befullen des |Wasserspiegels Verlauf des Versickerungsversuchs 1
Schurfes (min) |(cm)
0 0
3 1 E‘
> 1.75] | &
8 2,75/ | §
10 35| | &
15 4,75] | 8 %1
20 6,25
o ) S
35 10,25 0 10 20 30 40
40 115 Zeit [min]

Nach dem Berechnungsansatz in Anlage 4.2 ergibt sich fUr den feinsandigen, grob-
sandigen, schwach kiesigen Miftelsand im Bereich von VV 1 ein rechnerischer ki-Wernt

von 8,78 x 10-* m/s und somit ein ki-Wert zur Bemessung (ATV A 138) von
1,76 x 104 m/s.
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8.  Hydraulische Rchmenbedingungen far die Versickerung von Tag-
' wassern

Grundsatziich setzt die Versickerung von Niederschiagswasser einen durchléssigen

Untergrund und einen ausreichenden Abstand von der Grundwasseroberfléche vor-
Qus.

Nach dem Regelwerk Abwasser-Abfall der Abwassertechnischen Vereinigung, Ar-
beitsblatt A 138 "Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von
nicht sch&dlich verunreinigtem Niederschlagswasser' kommen fir Versickerungsanla-
gen Lockergesteine in Frage, deren ki-Werte (Durchldssigkeitsbeiwerte) im Bereich
von § x 103 bis § x 10-¢ liegen. Bei der Planung ist besonders darauf zu achten, dass
die zur Reinigung der eingeleiteten Niederschlagswdsser notwendige ungesattigte
Zone weitgehend zu erhalten ist. Generell kommen fUr die gezielte, dezentrale Versi-
ckerung in Baden-WUrttemberg grundsdatzlich lediglich zwei verschiedene Anlagear-

ten in Frage. Diese sind in der Rangfolge enfsprechend inres Gefahrdungspotentials
fOr das Grundwasser aufgelistet:

1. Fi&chenversickerung
2. Muldenversickerung

Andere Versickerungssysteme wie z.B. eine Schachtversickerung sind nicht genehmi-
-gungsfdhig bzw. eine Versickerung Uber Rigolen oder Sickerk&sten nur im Ausnahme-
fall nach Prifung durch die Fachbehdrde genehmigungsfdahig.

Von den im Baugebiet vorliegenden Lockergesteinen sind sowohl die Kinzigschotter
mit einem ke-Wert von ca. 1-5 x 104 m/s als auch der Schwemmsand mit einer im Be-
reich von VV 1 ermittelten Permeabilitét von 1,76 x 104 m/s grunds&tzlich fUr eine Ver-
sickerung von Tagwdéssern als gut geeignet einzustufen.

Bei der Planung-und Bemessung von denkbaren Versickerungsanlagen zu berlcksich-
tigen sind in jedem Fall die in Kap. 4.2 beschriebenen Grundwasserverhdlinisse. Im

konkreten Fall kann dies bedeuten, dass bei Hochwasser sich die M&chtigkeit der un-
gesattigten Zone im Bereich von Sickermulden, zumindest zeitweilig, auf wenige Dezi-

meter reduzieren kann und dann anfallende Tagwdsser anderweitig abgefUhrt wer-
den mussen.

8.1 Flachenversickerung

Bei der Fi&chenversickerung mittels durchléssig befestigter OberflGche z.B. durch Be-
tongittersteine ist keine Speichermdglichkeit gegeben. Die Versickerungsintensitét
muss deshalb groBer als die Intensitdt des Bemessungsniederschiages sein.

Die mittlere Durchlassigkeit der Oberfladche sollte einem ki-Wert von mindestens
2 x 10 m/s entsprechen. Bei Betongittersteinen, deren durchbrochener Anteil 30-40 %

der Fl&che ausmacht, sollte das FUlimaterial demnach eine Durchl&ssigkeit von min-
destens 6 x 105 m/s besitzen.

Die Fladchenversickerung ist grundsétzlich fir das gesamte Baugebiet anwendbar.
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8.2  Muldenversickerung

Versickerungsmulden sollten so bemessen werden, dass sie nur kurzfristig unter Einstau
stehen, da sonst eine Verschlickung und Verdichtung der Oberfldche zu beflrchten
ist. Um eine gleichmd@Bige Verteilung des Wassers zu erreichen mussen Sohllinien und
-flaichen moglichst horizontal hergestellt und unterhalten werden. GroBe oder lange
Mulden sind insbesondere bei vorhandenem Geldndegefdlle durch Bodenschwellen
zu unterbrechen.

Flache Versickerungsmulden kdnnen grundsétzlich fUr das gesamte Baugebiet als ge-
eignet eingestuft werden.

Die Oberfléche von Versickerungsmulden ist grundsétzlich mit einer Vegetations-
schicht als Filterschicht abzudecken.

Sollte es geplant sein Tagwdsser von befestigten Oberfl&chen (z.B. StraBen) Ober ent-

sprechende Anlagen zu versickern wird dringend empfohlen die Zuldufe mit einem
Sandfang auszustatten. '

oberflachiger Einlauf Einlaufvon befestigter Fldche

Steinschittung
|_(:’:'rosicmsschutz )

Q. Zuéommenfassung und abschlieBende Bemerkungen

Die Erkundung des lithologischen Aufbaus und der hydrogeologischen Verhd&linisse
des oberflachennahen Unfergrunds im Planungsgebiet erfolgte anhand von drei Bag-
gerschUrfen und einem Versickerungsversuch.

An einer Probe der Kinzigschotter und einer Probe des Schwemmsands wurden im
Erdlabor die Kormzusammensetzungen bestimmt. Zusammenfassend kdnnen die ange-
froffenen Rahmenbedingungen wie folgt beschrieben werden:
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An der Oberfldche stehen im Allgemeinen kohdsionsarme Lockergesteine mit kf-
Werten von meist > 10+ an. Die Oberfl&che der gut tragf&higen Kinzigschotter variierte

in den durchgefUhrten AufschiUssen zwischen 210,2 m NN (Schurf S 2) und 211,4 m NN
(Schurf S 3). ‘

Grundsatzlich kdnnen im Untersuchungsgebiet Lockergesteinsfolgen stark abwei-
chender KorngréBe auf engem Raum aufireten.

Die hohen Permeabilitéten des Schwemmsands und der Kinzigschotter bieten unter
BerUcksichtigung der gegebenen Grundwasserverhdltnisse grundsatzlich die Moglich-
keit einer Versickerung der anfallenden Tagwdasser. Jedoch ist bei der Bauplanung zu

berlcksichtigen, dass damit bereichsweise ein merklicher Anstieg der GW-Sténde er-
folgen kann. ‘

Die Grundwasseroberfléche des j@hrlich wiederkehrenden Hochwassers kann mit et-

wa 210,7 m NN angenommen werden, die des 10- bzw. 100-j&hrigen Hochwassers
liegt vermutlich mehrere Dezimeter dariber.

Soliten bei der Verlegung von Versorgungsleitungen sowie im Lastabtragsbereichen
knftigen Baugruben r&umlich begrenzie Bereiche stark bindig gepragten Lockerge-
steinen angeschnitten werden, so wird empfohlen diese gegen konditioniert einge-.
bautes, reibungsbegabtes, verdichtungsféhiges Schittgut auszutauschen.

Die hier vorgestellten Einzelergebnisse beruhen auf der A
gen beigéflgten Ergebnisse der Feld- und Laborarbeite
ber zur VerfUgung gestellten Unterlagen.

uswertung derin den Anla-
n sowie den vom Auffragge-

FOr weitere Fragen und Erlduterungen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verflgung.

Sachbearbeiter: | Dipl.-Geol. Amndt Kurzbach
} Dipl.-Geol. Heiko Seitz

S ARAGEY 6\
Dipl.-Geol. Heiko Seitz /& ) RN
institut fOr angewandt
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Bohrprofildarstellung nach DIN 4023
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’Schurf 1

m u. GOK
0.0 O,OOH [T T T (}
.I.l.n‘l-l: a2 (‘
Srpas e < Mutterboden, Schiuff, feinsandig, humos,
as’ anae [ durchwurzelt, vereinzelt Holzkohle,
as,,s2 s ) dunkelbraun, gut erdfeucht, weich
N PO b
040 [BNecRRT| -
0.5 siaEetie s *
B 721/01:0,60-0,80 m s
« .« .|+ Schwemmsand, Mittelsand, feinsandig,
* . | grobsandig, schwach kiesig, rotbraun, gut
1.0 Je | erdfeucht, zur Tiefe hin feucht, locker gelagert,
.. .|+ beil0mFe-/Mn-Ausféllungen (Wassermarke)
1,5 _ e -
150 [® 0c® @ e
' 050, Ofee
“ o@ DD,Q OO == Kinzigschotter, Kies, steinig, schwach
! © .o o |. grobsandig, Kantenlénge bis maximal 0.4x0.2
O 5 0. ©|° m, Kom-zu-Kom-Abstitzung, rotbraun bis
PCI - rotgrau, feucht, Schurfwénde gebrach,
o %% o | mitteldicht gelagert, bei 1,7 m
20 o . 0. o|s Fe-/Mn-Ausféllungen (Wassermarke)
© g6o |
B _721/02:2,00-2,10m r _ |oew o|x
2,10
HéhenmaBstab: 1:20
Projekt: NBG Mihlbachldnge |, Haslach-Schnellingen
Aufschluss: Schurf 1 Anlage 3.1 \\
Auftraggeber:  Stadt Haslach Lage der Bohrung: F
Baggerfirma: ~ Hansmann Bau siehe Lageskize I A G Willstatt
Bearbeiter: Se, ak Ansatzhdhe: 211,69 m
ausgefUhrt am:  18.02.2004 Endtiefe: 2,10m




7210204

Bohrprofildarstellung nach DIN 4023

Schurf 2

mu. GOK
0.0 000 [ e =217
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(S OO O | e
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° 2;0 o | o gelagert
0o 0y Of°
© 506 0 |
oo Ol
@ 50 @ |
050, OO0
© o6 0|
1.5 _ |9 °ju
1,50
HéhenmaBstab: 1:20
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Aufschluss: Schurf 2 Anlage 3.2 \\
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ausgeflhrt am: 18.02.2004 Endtiefe: 1,50 m |




Bohrprofildarstellung nach DIN 4023

7210204

Schurf 3
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ausgefGhrt am: 18.02.2004 Endtiefe: 1,10 m
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mu. GOK
OO 0’00_7 as u'un \/
o e R
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e el
0,40_ . S0 . .
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Versuchsdurchfiithrung: 18.02.2004
Der Versickerungsversuch wurde nach Wassersattigung mit fallendem Wasserspiegel gefahren

Zugrundegelegte Formel :

Zur Auswertung kann vereinfacht die Formel des US Departments of the Interior Bureau of Reclamation Design
of small dams (1960) herangezogen werden:
Q

R T

Feldparameter:

Lage der Schurfsohle unter GOK 0,75 [m]
vermuteter Flurabstand des Grundwassers (unter GOK) am 23.06.2003 3,0 [m]
resultierender Abstand der Schurfsohle zum Grundwasserspiegel 2,25 [m]
Wasserstand Uber Schurfsohle zu Versuchsbeginn 0,3 [m]
Lange der Schurfgrube bei rechteckig ausgebildeter Grube = 1,9 [m]
Breite der Schurfgrube bei rechteckig ausgebildeter Grube b= 1,0 [m]
Mittel aus Anfangs- und EndhShe des Wasserspiegels h= 0,2425 [m]
Differenz aus Anfangs- und Endhthe des Wasserspiegels dh= 0,115 Im]
Dauer des Versickerungsversuches dt= 2400 [s]
Wasserzugabe bzw. versickerte Wassermenge Q=1*b*dh/dt= 9,10E-05 [m%s]

Verlauf des Versickerungsversuchs:

ZBe;tﬁ;?ec: ;:Sm pv\\?as:snekrig?eg:s Verlauf des Versickerungsversuchs 1 -
Schurfes (min) |{cm)

0 0

3 10 ¥

5| - 1,75 2

8 2,75 é

10 3,5] § 20 |

15 4,751 2

20 6,25

25 7,75| 30

30 9.0] - 0 10 20 30 40

ig 1?122 : Zeit [min]

Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes:

Bei rechteckiger Schurfgrube ergibt sich der Radius r tiber die Formel ro=

| r= 0,78 m] |

Resultierender k; - Wert der ungeséttigten Zone:

kiu = 8,78E-05 [m/s]
Kurzbewertung:
Bodenart (Schurfsohle) Mittelsand, grobsandig, feinsandig,
schwach kiesig

ki-Wert zur Bemessung (ATV A 138): 1,76E-04 mls
Bewertung nach DIN 18130 stark durchléssig
ifag: 7210204 gez.: ak Versi

ersickerungsversuch |
Datum: 20.02.2004 gep.: g
MaBstab: Anlage: 4.2 NBG MUhlbachldnge |, Haslach-Schnellingen

institut fUr angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seifz, Irisweg 3, 77731 Willst&tt, Tel.: 07852/5150
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Abb. I:
VWV I
Te!
s Abb. 2:
Schurf 2
ffag: 7210204 gez.: ak Fototafel 1
Datum: 19.02.2004 gep.:
MaBstab: ohne Anlage: 5.1 NBG MdUhlbachldnge |, Haslach-Schnellingen
institut f{Ur angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Irisweg 3, 77731 Willst&tt, Tel.: 07852/5150




institut fir angewandte geologie

Abb. 3:
Schurf 4

Abb. 4:
Wassermarke
ifag: 7220204 gez.: ak Fototafel 2
Datum: 19.02.2004 gep.:
MaBstab: ohne Anlage: 5.2 NBG Allmendacker, Haslach-Schnellingen

institut fUr angewandte geologie, Dipl.-Geol. H. Seitz, Irisweg 3, 77731 Willstatt, Tel.: 07852/5150
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